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_ @MEDISCHE ELEKTRONICA 
TOEPASSINGEN VAN DE 555 


NIEUWS. CONSTRUCTIE ONTWIKKELING... 


a 








AMI-COS 


micro 


AMI-COS' veelzijdige kracht: flexibele modulariteit. 
Elke module, uitgevoerd als , plug-in printed-cir- 
cuitboard"', heeft identiek gerangschikte aansluitin- 
gen, en kan daardoor worden aangesloten op een 
gemeenschappelijke bus, de ,, COSBUS''. De basis- 
module, ,,MAINCOS", uitgerust met de АМ! 56800 
CPU-chip, bestuurt het (binaire) bedieningsconsole 
,CONCOS". Beide modules verschaffen de gebrui- 
ker d.m.v. LEDs en SWITCHES diepgaande proces- 
sor-ervaring. Zij vormen het fundament voor uitbrei- 
dingsmodules als TV-interface, cassetterecorder- 
interface, A/D-converters, extra RAM-geheugen 
(tot 65K x 8!), parallelle in- en uitvoer, en een alpha- 
numeriek of hexadecimaal toetsenbord. 

AMI-COS biedt ook ,, dedicated" (taakgerichte) mo- 
dules als Morse-coder en -decoder en model-trein- 
besturing. 

,, MAINCOS" en ,,CONCOS" wordt geleverd met een 
speciale binder die niet alleen de volledige AMI 


rocessor system 


een betaalbaar 


AMI-COS IS UNIEK. Nétzo uniek als 
de 7400TTL bij zijn introduktie. 
AMI-COS is, evenals de sukses- 
volle IC-families, geheel 
modulair van opbouw. 
Modulariteit wil zeggen: altijd en 
overal verkrijgbaar, groot produk- 
tie-volume en dus lage prijs. 
Nog belangrijker: ,,step-by-step" uit te breiden, 
overzichtelijk en. toekomst-zeker door de be- 
kende AMI S6800 microprocessor familie. 
AMI-COS is de logische toekomst voor elke elek- 
tronikus! 


S6800 hardware dokumentatie bevat, maar ook alle 
benodigde, en steeds mee-geleverde, module- 
instrukties kan bergen. 

Alle AMI-COS modules zijn willekeurig LOS VER- 
KRIJGBAAR tegen BETAALBARE prijzen! 


Vanzelfsprekend is AMI-COS niet alleen gericht op 
amateur en onderwijs. Door z'n flexibiliteit is AMI- 
COS uitermate geschikt voor talloze industriële 
toepassingen. RITRO biedt hiervoor, in samenwer- 
king met gerenommeerde software en hardware 
consultants, pasklare ondersteuning. 


De uitvoerige AMI-COS BROCHURE levert alle in- 
formatie. Verkrijgbaar bij de speciaalzaak in elektro- 
nika, of door een briefkaartje aan één van de RITRO- 
adressen. 

De AMI-COS microprocessor is de weg naar een 
logische toekomst, úw logische toekomst! 


RITRO electronics Bn, 


NL-2930 BARNEVELD РВ 123 Gelreweg 22 Tel: (0)3420-5041* 


telex: 40553 ritro nl 


B-2000 ANTWERPEN 172 Plantin 8 Moretuslei Tel: (0)31-353272* telex: 33637 norics b 
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SPECIALE ONDERWERPEN 


Miniaturisering door geïntegreerde 
en hybride schakelingen 
Electronica in het jaar 2000, deel 2 
Electronica in de geneeskunde, deel 2 
Toepassingen van de 555 timer 
Electronica bij de oliewinning 

in de Noordzee 

Het oproepen van personen door 
middel van nummers 

Electronica voor iedereen 
Introductie in de toepassing 

van microprocessors, deel 6 


PROJEKTEN 


Hartritme monitor ETI project 544 
Reaktie tester ETI project 570 


NIEUWS 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws 


INFORMATIE 


ETI-Datasheets 
ETI-voorbericht april-nr. 
Adverteerdersindex 


SPECIALE AANBIEDINGEN 


ETI-boekenservice 


ONICA 7 ATOR, INTERNATIONAAL MAART. 1977 : 


M ай аби, Bvi 0 


medewerkers: 
P. van Helvoort. H oc! 
P. Sorber 


INTERNATIONALE REL A 
Halvor W. Moorshead. 
Les Bell, G4CFM. 


ti 
maandelijks, 12 kee p аа 
Uitgegeven in Ned 
ETI-Emmen к 
Kapitein Nemostraat 7 - 
Distributie verzorgd door 
Aldipress De Meern. 
Druk verzorgd d 
Drukkerij Helm nd B 


Vragen van. lezers! De 
beantwoord indien dez 

cent gepubliceerde artikelen. 5 
ringsgevallen kan aanvullen i 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke. 
van een geadresseerde en авга! 
kunnen worden behandel: 


dl 
| 
dd WI 
e 206 
ИЙ) Шин M 
ий d 


. geen vragen worden beanty 


Reeds verschenen nummers: Voor 2 
kunnen deze betrokken worde: 
talige uitgaven, voor f 3,50 ex 


Abonnementen: . Јаагабоппі 
f 27,50 (12 nummers) door over 
drag js gironr: 22.56.026 t.n.v. 
Voor abonnementen welke i 
worden op: 


rechten: Ar de artikelen en on 


internationaal beschermd: Het ge 


al octrooi 
1 schermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk ge 


toegestaan. Alle mogelijke zorg is eed biji 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissi 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. E 
echter niet verantwoordelijk worde: » 
eventuele onvolkomenheden.. Indi 


„worden gemaakt zullen deze zo spor 


een AER EE uitgaven worden 





RL 
LEERGANGEN 
POSTBUS 260 EMMEN 
TEL. 05910-16810 


DOE MEE MET DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laatste ontwikkelingen in rekenmachientjes, 
computers, digitale horloges enz. 


In 6 duidelijk leesbare zelf-instructie-leerbrieven stap voor 
stap door tal van systemen, boolean algebra, geheugens, 
tellers en simpele schakelingen naar een volledig begrijpen 
van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 


ONTWERPEN VAN DIGITALE 
SYSTEMEN 


f 98,— 


Alle 6 delen 
compleet incl. B.T.W. 
Verzendkosten f 4,— 
Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 
Rotor Emmen. 


Ook verkrijgbaar: een begin kursus - uitgaande van 
geen basiskennis, uitgezonderd eenvoudige wiskunde - 
DIGITALE COMPUTER LOGICA EN ELECTRONICA in 
4 leerbrieven. 


. Basis computerlogica 
. Logische schakelelementen 
. Het ontwerpen van logische 
schakelingen 
. Flip flops en registers. 
f 68,— 
Alle 4 delen compleet H 
incl. B.T.W. 
Verzendkosten f 4,— 
Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 
Rotor Emmen. 


ONTWERPER 52:9, eir ae inesrie en toe. 
MANAGER Pets nite venijn 
HOBBY-IST B domostds wagen van 
TECHNICUS 
STUDENT 


elke afzonderlijke bladzijde be- 
antwoorden. 

Aan: ROTOR LEERGANGEN Postbus 260 Emmen 

Stuur mij s.v.p. de leergang 

О Ontwerpen van digitale systemen compl. f 98,— 

о Digitale computer logica en electronica compl. f 68,— 

о Stuur mij uw folder betreffende TV-Studie Computer 
en leergang Microprocessors in 15 leerbrieven met 
afzonderlijke leerkits. 

о Stuur mij s.v.p. documentatie hiervan. 








ЕТІ - ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL 


AFD. ABONNEMENTEN 
KAPITEIN NEMOSTRAAT 7 
POSTBUS 260 EMMEN (DR.) 


voor 12 nummers 
slechts | 


D JA: ik abonneer mij op ETI 
о stuur s.v.p. uw advertentietarieven 


Handtekening 

Het bedrag van f 27,50*/f 10,—* heb ik overgemaakt ор 
postgiro 22.56.026 t.n.v. ETI 

*) doorhalen wat niet van toepassing is. 

Deze bon kan zonder postzegel opgestuurd worden naar: 
ETI, Antwoordnummer 67, Emmen (Dr.) 


"ALS JE 'M NIET 
ZIET — 

DANIS T'E 
UITVERKOCHT" 


JAMMER! 


NEEM EEN 
ABONNEMENT 
12 NUMMERS VOOR | 
f27,50 

Abonnementen gaan in 

na overschrijving van dit 

bedrag op giro nummer 

22.56.026 t.n.v. ETI. 





ER IS EEN BETERE MANIER OM ETI-BLADEN OP TE 
BERGEN 





А эж, бу k 
ETI wordt bewaard, gelezen en herlezen, ETI is een gewaar- 
deerd bezit, waard om goed opgeborgen te worden. 
Een OPBERGMAP is binnenkort leverbaar. Zend f 12,75 | 
incl. BTW en verzendkosten aan: 
ЕТІ POSTGIRO 22.56.026 POSTBUS 260 EMMEN. те! 
vermelding ETI-MAP. 
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Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints kunnen door 
ETI worden verzorgd. Deze worden overwegend gemaakt volgens het 
fotoprocédé en altijd van epoxy print. Levertijd ca. 1 week na ontvangst 
van tekening, film of ETI-project nummers. 

In geval van andere dan ETI prints moet de film worden meegeleverd. 





ETI PRINT SERVICE 
voor Handel & Amateur 




















PRIJSLIJST E.T.I. PRINTS: Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
































ongeboord geboord verschenen ENKELZIJDIG: per cm? 0,08 en per boorgat, mits niet groter dan 1,2 mm 

naam/nr. bruto Inc. bruto inc. in: en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat. 
DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij enkelzijdige print. 

РЗА Py эн oktober 76 Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-Printservice, 
458A 727 7:98 Postbus 260, Emmen (Dr.) 
458B 9,51 11,39 
соо 5 пе Bestelling uitsluitend schriftelijk. 
123B 6,35 7,86 
514B 3,41 4,46 
117A 2,74 4,04 NOVember 76 eneen en nnee eN 
117B 2,74 3,94 
458B 4,61 5,55 
458D 7,06 9,07 
458FG 15,97 19.21 
458H 8,99 10,41 ETI PRINT BESTELBON: 
458PA 8,97 18,43 Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
457 16,72 20,79 printnr. vermelden) 
VDU-A 7,65 8,39 december '76 n x 
VDU-B 13,17 18,96 

12,84 







6,89 
6,89 









FM77 verst. 
en detekt. 6,89 8,87 december 76 


































ЕМ77 filter 8,38 januari 77 

FM77 tipt 1 6,89 GR ТИЙН UP" 21-72 А eet, nC E 
FM77 tipt 2 6,89 7,13 7 Е 
И 2 76 у B vooruitbetaling te voldoen op giro 2779042, t.n.v. 

458 2 Б ЕТ! PRINTSERVICE Postbus 260 EMMEN 
light mod. 27,19 32,78 

FM77 VO 1 6,89 7,63 februari 77 

FM77 VO 2 6,89 7,78 

130 379  ——————-—--—-—--------------2----2-------- 





is gestart met de leergang 


MICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 veertiendaagse 
schriftelijke leerbrieven, waarbij uzelf een 


TV STUDIE COMPUTER 


bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
sors kennen en te programmeren. 


De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 

Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350,— excl. 
BTW. (In 5 leerunits bouwen wij de hieronder aangege- 
ven TV studie computer excl. cassette recorder aanslui- 
ting.) 


ROTEX TV-studiocomputer 


Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel. Gereed voor 
Opleiding — Scholen direkte aansluiting op een TV-apparaat. 


- Zelfstudie 
| Industrie — Programma ontwikkeling f 1.395,75 exiusiet BTW 














Het microcomputersysteem voor 







- Systeemontwikkeling 


7 Terminal Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
Hobby ~ Vermaak 


~ Spel ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma's. 


f 2.050, — exclusief BTW 









Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 
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MICROCOMPUTER 
VOOR 
STUDIEDOELEINDEN 


Met behulp van de microcomputer 
kan worden geleerd hoe een micro- 
processor werkt, wat deze kan en hoe 
geprogrammeerd moet worden. De 
microcomputer heeft afmetingen 260 
x 110 x 190 mm en kan worden aan- 
gesloten op een normale TV- 
ontvanger. Met een lichtpen, be- 
staande uit een houdertje. met een 
lichtdiode, kan dan vanaf het TV- 
scherm en zichtbaar worden gepro- 
grammeerd. De microcomputer 
wordt ook in een uitvoering geleverd, 
waarop elke willekeurige cassettere- 
corder kan worden aangesloten, 
waarop de ingeschreven program- 
ma’s kunnen worden bewaard. Men 
maakt dan van RAM een ROM naar 
eigen keuze. De microcomputer 
wordt geleverd met de microcom- 
pressor 6800. 

ROTEX TV-COMPUTERSYSTEEM 
6800 





De Studie TV-computer 6800 kan 
kant en klaar geleverd worden alsook 
in een 5/tal units samen met een 
schriftelijke leergang 'Microproces- 
SOrS' 

ROTEX-EMMEN, Postbus 260 


MPU EN DVM GAAN 
HAND IN HAND 


Fluke heeft de 8500A digitale voltme- 
ter geintroduceerd, welke een micro- 
processor busgeorganiseerd meet- 
systeem heeft en AC en DC, stroom 
en spanning kan meten alsmede 
weerstand door het inpluggen van 
modules op de juiste plaats in het 
bussysteem. 

De standaard uitvoering kan gelijk- 
spanning en gelijkspanningsverhou- 
dingen meten. Hij heeft vijf DC berei- 
ken van 1 V tot 1200 V met een nauw- 
keurigheid van + 0,001%, terwijl wis- 
selspanning gemeten kan worden 
met twee los verkrijgbare modules. 
De 01 heeft een nauwkeurigheid van 





NIEUWS ALLERLEI 


+ 0,05%. Een weerstandsmodule kan 
vierpool weerstandsmetingen ver- 
richten van 10 ohm volle schaal tot 
100 Megohm met een nauwkeurig- 
heid van + 0,03%. Wissel- en gelijk- 
stroommetingen zijn ook mogelijk 
van 1пА tot 1,28 A. 

Door de microprocessor heeft de 
8500 A een calibratiegeheugenmo- 
gelijkheid, waardoor alle bereiken 
van alle funkties op het frontpaneel 
afgeregeld kunnen worden door een- 
voudigweg een toets in te drukken en 
zo de offset op te bergen in het ge- 
heugen. 

De juiste korrektie van O tot volle 
schaal wordt dan automatisch opge- 
teld of afgetrokken van het display. 
Alle kalibratiekorrekties blijven in het 
geheugen dat niet uitwisbaar is, tot- 
dat een nieuwe waarde ingevoerd 
wordt. 


VIA DE (NAND) POORT 
BINNENGEKOMEN 


Aan het oppervlak van Litesold Ltd. is 
een nieuwe hoorbare logische ni- 
veau-tester verschenen. De LC1 
geeft een hoge toon af bij een logi- 
sche 1 en een lage toon bij een logi- 
sche 0. Bij een pulstrein een soort 
gegorgel. Hij is geschikt voor TTL en 
CMOS en kan pulsen tot 200ns de- 
tekteren en belast de schakeling niet. 
Litesold Ltd, 97-99 Gloucester Road, 
Croydon, Surrey. U.K. 





LOGISCH SCHAKELEN 


Dit kleine beetje stelt een veelzijdige 
serie DIL schakelaars voor van High- 
land Electronics. De behuizingen be- 
vatten 2, 3 of 4 wisselschakelaars, 1 of 
2 dubbelpolige wisselschakelaars 
met tuimel- of gewone schakelaars 
en geschikt voor print- of paneel- 
montage. Meer gegevens en datas- 
heets zijn verkrijgbaar bij Highland 
Electronics Ltd, 33 Dallington Street, 
London EC1V 08D. U.K. 


RODE BANDEN? 


Tandberg is druk aan het onderhan- 
delen om een nieuwe fabriek te ope- 
nen achter het ijzeren gordijn. Het 
doel is een recorderfabriek, goed 
voor 400.000 stuks per jaar, geba- 
seerd op Tandberg 'know-how' en 
apparatuur. Tandberg zou moeten 
assisteren bij het opzetten van de 
fabriek en het behouden van kompa- 
tibiliteit met en de kwaliteit van Tand- 
bergprodukten. 


REKENEN OP 
NATIONAL(E) SCHAAL 


Deze maand kwamen er drie nieuwe 
knoppendoosjes van National Semi- 
conductors uit. De 852 is een gewone 
wetenschappelijke calculator met 
een 542 display en alle gonio- en log 
funkties enz. en geheugen. De 4650 
en de 4660 zijn een stuk ingewikkel- 
der. 

Het laatstgenoemde apparaatje heeft 
drie geheugens met statistische 
funkties zoals x en еп heeft drie 
gradennotaties. 





NEDERLANDSE 
AFSTANDSBEWAKINGS- 
APPARATUUR NAAR 
MUSEUM IN MÜNCHEN 


De waarschijnlijk oudste afstandsbe- 
wakingsapparatuur van Nederland 
heeft, na 45 jaar in bedrijf te zijn 
geweest, onlangs een plaats gevon- 
den in het Werner von Siemens Mu- 
seum te München. De apparatuur 
werd in 1931 door Siemens geleverd 
aan de Provinciale Gelderse Electri- 
citeits Maatschappij, waar zij tot me- 
dio 1976 de energieschakelaars van 
een onderstation bewaakte en be- 
diende. 

Deze bewakingsapparatuur kan met 
recht de naam 'grootmoeder' dragen. 
Inmiddels levert Siemens namelijk 
een derde generatie afstandsbedie- 
ningssystemen, resultaat van de 
halve eeuw ervaring, die zij met dit 
soort apparatuur heeft opgedaan. 
SIEMENS NEDERLAND N.V. - DEN 
HAAG 
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—— OA 
elektuur behuizingen 





scope 8 en 13 cm 





frequentiemeter 





t.v. tennis 





verder leveren wij: equin 
amplifier albar 

tuner ng 76 
mosclock ic drummer 

ng 75 mengpaneel 
tefem phasing vibrato 
integr. acupl. mini fm 

preco integr. amp. 


inbouw behuizing 





universeel 





kaartendragers 

de hier afgebeelde modellen zijn in diverse 
formaten leverbaar. 

in overleg kunnen wij echter ook, bij be- 
paalde aantallen, op maat leveren. 





ned. electronics bv 


standaard behuizingen 


(aluminium) 


Afmetingen - Bestelnummers 


Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
50 50 50 1000 
50 50 100 1001 
50 50 150 1002 
50 100 50 1003 
50 100 100 1004 
50 100 150 1005 
60 50 50 1006 
60 50 100 1007 
60 50 150 1008 
60 100 50 1009 
60 100 100 1010 
60 100 150 1011 
70 50 50 1012 
70 50 100 1013 
70 50 150 1014 
70 100 50 1015 
70 100 100 1016 
70 100 150 1017 
80 50 50 1018 
80 50 100 1019 
80 50 150 1020 
80 100 50 1021 
80 100 100 1022 
80 100 150 1023 
1000-serie 

Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
100 100 100 1024 
100 100 200 1025 
100 100 300 1026 
100 200 200 1027 
100 200 300 1028 
100 200 400 1029 
100 300 200 1030 
100 300 300 1031 
100 300 400 1032 
150 200 200 1033 
150 200 300 1034 
150 200 400 1035 
150 300 200 1036 
150 300 300 1037 
150 300 400 1038 
200 200 300 1039 
200 200 400 1040 
200 300 300 1041 
200 300 400 1042 
250 200 300 1043 
250 200 400 1044 
250 300 300 1045 
250 300 400 1046 
2000-ѕагіе 

Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
30 150 100 2000 
30 150 150 2001 
30 150 200 2002 
30 150 250 2003 
40 150 100 2010 
40 150 150 2011 
40 150 200 2012 
40 150 250 2013 








standaard lessenaars 


(aluminium) 


een overzicht van de vele uitvoeringen en 
formaten waarin onze lessenaars leverbaar 
zijn. 

desgewenst kunnen, bijv. staande lesse- 
naars, naar tekening worden geleverd. 


transformatoren 
van miniatuur 
tot 400 kVA 





onze range van transformatoren bestaat o. 

m. uit: 

— printtransformatoren 

— transformatoren met soldeeraansluiting 
op montagevoet gemonteerd 

— experimenteer transformatoren 

— transformatoren met hoogspannings- 
wikkeling 

— scheiding transformatoren 

spaar transformatoren 

uitgang transformatoren 

kleintransformatoren voor lichtorgels 

bijv. 

— vlak transformatoren 

— omvormer transformatoren 

— omvormer bouwset 

— accu laad transformatoren 


levering aan vakhandel, scholen, industrie 
en instituten. 

GSA is de exclusieve vertegenwoordiger 
van behuizing en transformatoren voor de 
Benelux. 

voor nadere informatie en dokumentatie: 
GSA Nederland Electronics B.V. 

Postbus 246 

Roermond 

tel. 04750-12755 








diandelsnieuus » <>” 





'D-B RADAR ALARM’ 


Dit Alarmsysteem type D-B bestaat 
uit een metalen kastje met de electro- 
nische regeleenheid (35 X 18 X 12 
cm) en 2 stuks Sensor-antennes. 
Deze antennes worden d.m.v. een 10 
m lange kabel met de electronische 
eenheid verbonden. De antennes 
werken onafhankelijk van elkaar en 
kunnen een ruimte van ong. 6 - 8 m 
diameter (ook 2,5 m naar boven) be- 
schermen. 





De gevoeligheid van beide antennes 
kan afzonderlijk geregeld worden. 
De straling is ook in staat door glas, 
muren enz. heen te dringen. Op die 
manier is het ook mogelijk om bijv. in 
verbindingsgangen bewegende 
mensen waar te nemen en te signale- 
ren. Het alarm gaat ook als de anten- 
nedraden worden doorgesneden. De 
antennes geven een cirkelvormig 
stralingsveld. 

Medel B.V. Roden Tel. 05908-18941. 


AUTOMATISCHE IC- 
TESTER VOOR 
GEINTEGREERDE 
OPERATIONALE 
VERSTERKERS 


Metrix ontwikkelde speciaal voor het 
meten van de statische parameters 
van geintegreerde operationele ver- 
sterkers een automatische IC-tester. 
Met deze TX910A kunnen op een 
eenheidsschaal van drie meetdeca- 
den de waarden van de afzonderlijke 
parameters direct worden afgelezen. 
De foutindicatie geschiedt met licht- 
gevende dioden. De TX910A kan 
automatisch een volledigetestcyclus 
afwerken, waarbij de testvolgorde 
vastligt in de besturingsautomaat. 
Ook is het mogelijk de testcyclus 
automatisch te doorlopen en te stop- 
pen bij een fout. In dit geval is het 
meetresultaat direct beschikbaar als 
'Go' of NoGo' indicatie. Bij het meten 


8 





van afzonderlijke parameters worden 
de desbetreffende meetpunten 
stapsgewijs afgetast en direct geïndi- 
ceerd. 

De programmering van het apparaat 
geschiedt met een gedrukte bedra- 
dingskaart, die in het testapparaat 
wordt gestoken. De kaart bevat de 
schakelverbindingen tussen de te 
testen IC met de tester en de belas- 
tingsweerstand, de frequentiecom- 
pensatie en meetweerstanden voor 
de Go/NoGo-test. 

ITT Standard Nederland Postbus 118 
Rijswijk (Z.H.) 





MARCONI 50KHZ - 520 
MHZ SIGNAAL 
GENERATOR 


De TF 2020 is een instrument met een 
groot frekwentiebereik, hoge stabili- 
teit, indrukwekkende amplitude en 
frekwentiemodulatiemogelijkheden, 
geringe ruis en niet te vergeten de 
mogelijkheid tot programmeren. 
Deze eigenschappen maken de TF 
2020 tot een stuk gereedschap voor 
research- en ontwikkelingswerk in 
het laboratorium, voor kwaliteitskon- 
trole en voor service. Het instrument 
is in het bijzonder ontwikkeld voor de 


HVA 300 LSI, NIEUWE 
MODEM 


Na de introduktie van twee nieuwe 
Racal Milgo modems, de 26 LSI en 
het mikroprocessor modem MPS 48 
brengt Koning en Hartman een nieuw 
300 bps modem: de HVA 300 LSI. 
Dit produkt van eigen bodem is geba- 
seerd op een LSI modemschip, 
waardoor het mogelijk werd een 
kompleet modem voor 300 bits/sek. 
te fabriceren, inklusief automatische 
beantwoorder, current-loop, auto- 
matisch telefoonafsluitsysteem en 
zelftest-schakeling. 

Het modem is verkrijgbaar als print- 
uitvoering of als tafelmodel. Indien 
gebruik wordt gemaakt van het print- 
model is het mogelijk 10 printkaarten 
te steken in een standaard 48 cm 
paneel. Dit betekent, dat nu per 10 
modemkaarten slechts 3 paneeleen- 
heden nodig zijn. Het standaard 19 
inch rek kan zodoende gevuld wor- 
den met 110 modems, hetgeen effi- 
ciënt gebruik van uw komputer- 
ruimte betekent. 

Koning en Hartman - Den Haag - Tel. 
070-678380. 





fabrikanten van stationaire en mo- 
biele ontvangers die zijn ingericht 
voor ontvangst van lange, midden- 
en kortegolf of VHF en UHF. 
Koning en Hartman - Den Haag - Tel. 
070-678380. 
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SINGLE BOARD 
COMPUTER 


De SBC80/20 single board computer 
heeft volle kapaciteit voor multipro- 
cessor toepassingen. De print is uit- 
gerust met o.a. programmeerbare 
intervaltimers en programmeerbare 
interrupt control. De SBC80/20 kan 
gebruikt worden als stand-alone 8 bit 
general purpose komputer, als on- 
derdeel van een verdeeld processing 
netwerk of in een multiprocessor 
systeem met maximaal 16 





SBC80/20's of andere master sub- 
systemen. 

Het systeem omvat een 8080A 8 bit 
parallel NMOS CPU, 2k byte 
lees/schrijfgeheugen іп statische 
RAM, sockets voor 4k byte EPROM of 
ROM en 48 programmeerbare paral- 
lel 1/0 lijnen met sockets voor drivers. 
Verder bevat de kaart een program- 
meerbare serie data 1/0 interface met 
software instelbaar baud rate. 


песо - Amsterdam - Postbus 7970. 





De nieuwe Philips digitale afleeseen- 
heid voor paneelmontage, type PR 
1552, geeft een heldere presentatie 
van de gewichtswaarde. Deze een- 
heid is speciaal ontworpen voor een- 
voudige weeg- en niveaucontrole- 
systemen, waarbij een nauwkeurige 
en betrouwbare gewichtsaanduiding 
vereist is. De PR 1552 kan in combi- 
natie met de nieuwe voedingsverster- 
kereenheid PR 1551 gebruikt wor- 
den. 

De afleeseenheid is voorzien van een 
4 decaden, 7 segmenten cijferaanwij- 
zing. De maximum aflezing is 1999 
met een instelbaar decimaalteken. 
De nauwkeurigheid van de eenheid is 
+ 0,1% + één schaaldeel. 

PHILIPS Eindhoven 

De Philips PR 1552 digitale 


afleeseenheid voor elektronisch wegen 
geeft de gewichtswaarde duidelijk weer. 





ITT Components Group Europe le- 
vert nu ook een reeks dual thermis- 
tors voor motorbeveiligingen. Deze 
componenten - uit de typereeks 
YG.TP/S - zijn opgebouwd uit twee in 
serie verbonden Positte thermistors 
met positieve  temperatuurcoeffi- 
ciënt. Een abnormale temperatuur- 


VIDEO TERMINAL 
CT1024 


In ETI januari nr. werd op pg. 62 de 
Video Terminal CT1024 van South 
West Technical Product Corporation 
beschreven. Wij ontvingen het be- 
richt dat deze goedkope terminal 
sinds een half jaar in Nederland le- 
verbaar is in een 50Hz, 625 lijnen 
uitvoering, geschikt voor Neder- 
landse zwart-wit TV-apparaten. 

Ing. Bureau Koopman - Papendrecht 
Tel. 078-56033. 


CONNECTOR vertegenwoordigt 
voor Nederland de firma Kontakt- 
Chemie uit Rastatt in West- 
Duitsland, één van de belangrijkste 
producenten van technische sprays 
in de wereld. CONNECTOR brengt 
deze sprays in een groot aantal vari- 
anten, zowel naar samenstelling als 
naar volume per geleverde eenheid. 
In 1977 zal het bestaande programma 
wederom verder worden uitgebreid. 
Zo zal de bestaande spray Kontakt 60 
in een 450 cc spuitbus worden gele- 
verd, terwijl er voor de spray Plastik 
70 een 1-literblik (niet onder druk) 
speciaal voor de industrie op de 
markt wordt gebracht. Nieuw zijn 
verder de 75 cc verpakkingen van de 
sprays Positiv 20 en Tuner 600. 

B.V. INGENIEURSBUREAU CON- 
NECTOR Amsterdam. Tel. 020- 
234088. 





stijging van elektrische een- of meer- 
fasen motoren en generatoren wordt 
onmiddellijk gedetecteerd. 

Binnen + 5°C van de referentietem- 
peratuur vindt de maximale verande- 
ring van de weerstandswaarde 
plaats; de variatie bedraagt minstens 
1,5.10-C. De maximaal toelaatbare 
componenttemperatuur is gelijk aan 
de referentietemperatuur van 
+100° C. De maximaal aan te leggen 
spanning bedraagt 40 V—; de maxi- 
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male bedrljfsspanning bij de kriti- 
sche temperatuur is 10 V—. 

ITT STANDARD NEDERLAND, 
Postbus 118 te Rijswijk. 


STUUR Uw 
HANDELSNIEUWS 


AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN. 
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SPECIALE ET 





HALLO HOME GUARD HB-25 
INBRAAKALARM 


Beschermt u tegen 
indringers 


De Hallo Home Guard is een betrouwbaar elec- 
tronisch inbraakalarm, dat waarschuwt voor elke 
onverlaat die ongenood op bezoek komt. Hij kan 
zowel voor ramen als deuren worden toegepast 
en werkt met uiterst betrouwbare magneetscha- 
kelaars. Desgewenst kunnen maximaal 5 mag- 
neetschakelaars worden aangesloten. 


eee 


























Voordelen 














х doordringend alarmsignaal ane Банн шин 

x betrouwbare electronica 

x gunstig in prijs 1 ETI-ALARM 

х eenvoudig te plaatsen 1 AANBIEDING 

x inclusief batterij en bevestigings- | 

materiaal | POSTBUS 260 - EMMEN (DR.) 

Technische gegevens 1 GIRONR. 22.56.026 
Voeding: 9V batterij (006P of 6F22). | ingesloten stuur ik u een giro/betaalcheque 
Geluidsniveau: 90 Phon (intermitt.). | van f .... voor toezending van .... stuks 
Huis/kleur: ABS kunststof, bruin + f 4,00 verzendkosten + verpakking 
Inschakelvertraging: ca. 12 sec. | Маа аг neme rennen 
Alarmvertraging: са. 6 sec. (stand 2). | Adres: ..... 
Gewicht: 200 gram Woonplaats 
Afmetingen: 140 | x 66 B x 28 D mm. 1 U kunt ook per afzonderlijke brief bestellen, 


om uw ЕТІ-Ыаа in tact te houden. 
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Er bestaan ettelijke methoden om de 
‘hartfrequentie’ of het hartritme, en 
daaronder verstaat men het aantal 
samentrekkingen van het hart per 
minuut, te bepalen. Dit getal is altijd 
een gemiddelde over een zekere tijd. 
De eenvoudigste methode is wel de 
vinger op de pols, en de beste het 
electrocardiogram. De werking van 
het hart gaat gepaard met electrische 
spanningen die men aan de buiten- 
kant van het lichaam kan vinden en 
die men kan registreren. Hierbij ont- 
staan karakteristieke figuren en de 
tijdafstand tussen twee hartslagen 
kan dan nauwkeurig worden geme- 
ten. De electrische weerstand van het 
lichaam, die men op verschillende 
plaatsen kan meten, verandert ook 
periodiek tengevolge van de min of 
meer stootsgewijze bloedstroom en 
daar kan men ook een meting op 
baseren. Dit kan nauwkeurige uit- 
komsten geven, en de methode is 
toepasbaar terwijl de proefpersoon 
bijvoorbeeld gewichten optilt, op een 
hometrainer fietst etc. Het aanbren- 
gen van de electroden en het gebruik 
van de verdere apparatuur vereist 
echter niet alleen kennis van zaken 
maar vooral ook grote voorzorgen 
ten aanzien van de veiligheid. In het 
algemeen moet met grote ernst wor- 
den gewaarschuwd voor het verbin- 
den van het menselijk lichaam met 
electrische apparatuur, in welke 
vorm dan ook, omdat daar grote vei- 
ligheidsrisico's aan verbonden zijn, 
en dat in de hoogste mate wanneer 
de apparatuur uit het net gevoed 
wordt. Wij zullen zulke apparaten dan 
ook nooit beschrijven. 





sporttraining. 


Men kan echter wel het hartritme 
bepalen zonder dat er ook maar enig 
electrisch kontakt met de proefper- 
soon nodig is, en die methode berust 
op het meten van lichtvariaties. Men 
kan met een zaklantaarn door de 
vingers of het oor heen schijnen en 
het doorvallende licht is, met het oog 
bekeken, konstant. Dat is het echter 
niet, want door de pulserende wer- 
king van het hart ondergaat het licht 
toch heel kleine veranderingen, die 
gemeten kunnen worden. Het kan 
ook nog anders, men kan een plaats 
van het lichaam belichten en het licht 
dat gereflecteerd wordt door de 
beenderen meten. Ook dat varieert. 





ЕТІ 544 
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HARTRITME 
MONITOR 


Een instrument dat nuttig kan zijn bij sport en 


Deze methode heeft het voordeel dat 
men een opnemer op vele plaatsen 
van het lichaam kan plakken, maar de 
veranderingen in lichtsterkte zijn zo 
klein dat de meting zeer moeilijk is. 
Wij kozen daarom de methode met 
doorvallend licht. 


DE MEETMETHODE 


Welke methode men ook kiest, men 
moet er rekening mee houden dat de 
signalen waarover men beschikt 
klein zijn en een zeer lage frequentie 
hebben, terwijl er bovendien sto- 
rende signalen op kunnen treden, 
afkomstig van het lichtnet en derge- 
lijke. Als men aan een digitale uitle- 
zing denkt, dan zijn er in principe 
twee mogelijkheden. Men kan de tijd 
meten tussen twee opvolgende hart- 
slagen, die is bijvoorbeeld 0,8 se- 
conde, dit omrekenen als een fre- 
quentie en die bij iedere hartslag 
presenteren. Bij een afstand van 0,8 
sec komt er dan 75 te staan, nl. 75 per 
minuut. Men kan ook gedurende 1 
minuut het aantal hartslagen tellen 
en dat getal presenteren. De uitlezing 
geeft dan, om de minuut, de gemid- 
delde waarde. Beide methoden kun- 
nen nuttig zijn maar eenvoudig zijn 
ze niet. Daarom werd bij het ontwerp 
gekozen voor een veel eenvoudiger 
oplossing nl. een gewone meter die 
voortdurend de gemiddelde waarde 
aangeeft. 

Een meter volgens deze methode 
heeft na het inschakelen ongeveer 25 
seconden nodig om op de gemid- 
delde waarde te komen, maar volgt 
dan veranderingen daarvan zeer 
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эм 


9v 
BATTERY 
cis + T 


IC1 AND IC2 ARE LM390 
PIN 7 15 OV 
PIN 1415 +9V 


D1 AND D2 ARE 1N914 


Fig. 1. Principeschema hartritmemonitor 





De opnemer bestaat uit een gloei- 
lampje en een LDR weerstand, die op 
een klem of houder worden gemont- 
eerd, zodanig dat een oor of een vinger 
tussen het lampje en de LDR worden 
geklemd. 

Door de hartwerking wordt een pulse- 
rende ` bloedstroom veroorzaakt 
waardoor de bloedvaten uitzetten en 
de lichtdoorlatendheid periodiek (heel 
weinig) verandert. De LDR zet deze 
kleine lichtvariaties om in weerstand- 
variaties en die worden gebruikt om de 
meteraanwijzing te verkrijgen. De 
hoeveelheid licht die doorgelaten 
wordt verschilt sterk bij de ene per- 
soon of de andere en dat moet in de 
eerste plaats door de schakeling wor- 
den opgevangen. 


Hiervoor zorgen IC1 en IC2. Zoals ze 
zijn geschakeld moet de stroom door 
R1 vrijwel gelijk zijn aan de stroom 
door de LDR. Door de keuze van R2en 
R3, respectievelijk naar +9V en de 
uitgang van IC1/1 moet dit laatste punt 
op rond 4V komen. De toegepaste 
versterkers leveren een uitgangsspan- 
ning die evenredig is met het verschil 
van de aan de inputpinnen toege- 
voerde stromen. De stromen door R2 
en R3 zijn dus ook practisch gelijk. 

De grote capaciteit C2 zorgt er voor 
dat de stroom door R1 nooit snel kan 
veranderen, en dat wil zeggen dat de 
door de hartslag veroorzaakte veran- 
deringen van de LDR wel als span- 
ningveranderingen op de output van 
IC1/1 verschijnen. Deze, van de hart- 
slag afkomstige, spanningen zijn klein 
en worden in 1С1/3 en IC1/4 samen 








SCHEMABESCHRIJVING 


100 maal versterkt. 

De tegenkoppeling over deze twee 
versterkers bestaat uit zodanige net- 
werken dat enerzijds frequenties bo- 
ven 250 per minuut worden onder- 
drukt, anderzijds ook frequenties be- 
neden 30 per minuut. Onderdrukt wor- 
den dus 50 perioden brom en zeer lage 
frequenties die o.a. door bewegen van 
het lichaam ontstaan. 

Het signaal dat we willen gebruiken 
kan zeker een factor 10 verschillen, 
van geval tot geval, en daarom volgt 
achter 1C1/4 een regelpotmeter RV1. 
Daarna wordt het signaal nog eens 20 
maal versterkt in 1C2/1. 


De volgende bewerking is het omzet- 
ten van de verkregen golfvorm in een 
rechthoekspanning en dat doet de als 
Schmitt trigger geschakelde 1C2/2. 
Weerstand R17 geeft hier de noodza- 
kelijke meekoppeling. De beide inputs 
van 1C2/2 zijn verbonden met de out- 
put van 1С2/1, maar C11 onderdrukt 
de wisselspanningcomponent op de 
inverterende ingang. 

Op de output van 1С2/2 is een LED 
aangesloten en het knipperen daarvan 
geeft een indicatie dat tot zo ver alles 
functioneert. Vervolgens moet de ach- 
ter IC2/2 aanwezige rechthoekspan- 
ning worden omgezet in een gelijk- 
spanning waarvan de grootte evenre- 
dig is met het aantal impulsen per 
minuut. Dit doet IC2/3. ledere keer dat 
de output van 1С2/2 hoog is wordt 
condensator C12 opgeladen via R19, 
en vloeit er een stroom in de niet- 
inverterende ingang van IC2/3. Hier- 
door stijgt de spanning aan de uit- 
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gang, pin 9, en vloeit er ook een 
stroom door C13 naar de inverterende 
ingang. C13 ontvangt daarbij een be- 
paalde lading. 

Als de uitgang van IC2/2 weer laag 
wordt, ontlaadt C12 zich over de be- 
veiligingsdiode die zich op elke in- 
gang van IC2/3 bevindt. In dezelfde 
tijd verliest C13 een deel van z'n lading 
weer over R20. Na enige tijd bereikt de 
spanning op C13 een eindwaarde, 
waarbij via R20 evenveel lading af- 
vloeit als er door de rechthoekspan- 
ning aan de input wordt ingebracht. 
Die eindwaarde is evenredig met de 
frequentie van de rechthoekspanning. 
Geeft men C3 een grote waarde dan 
wordt de opbouw van de spanning, en 
dus de aanwijzing, traag en bij een 
kleine waarde is de spanning niet ‘vlak’ 
en beweegt het aanwijsinstrument 
mee. De getekende waarden vormen 
een goed compromis. 

De Zenerdiode ZD1 dient als span- 
ningbegrenzer, en maakt de werking 
van de schakeling onafhankelijk van 
(kleine) veranderingen in de batterij- 
spanning. 

Dan is er nog 1С2/4 dat dienst doet als 
scheidingsversterker. De versterking 
is omschakelbaar van x1 naar x0,5, 
waarmee twee meetbereiken worden 
gemaakt. 

In serie met de meter staat RV2 waar- 
mee het meetbereik kan worden inge- 
steld, terwijl met RV3 een hulpspan- 
ning in serie wordt opgenomen, om de 
vooruitslag op te heffen die zou ont- 
staan doordat de output van IC2/4 niet 
nul wordt, zonder signaal, maar op 
ongeveer 0.8 V komt. 





з Em 














OPNEMER 


LED 


nauwkeurig. Men zou ook nog wel 
met een aanwijzende meter per hart- 
slag de tijd kunnen meten, maar de 
aanwijzing wordt dan onrustig en 
veel meer gevoelig voor storende 
invloeden van buitenaf. De keuze van 
een gemiddelde waarde-aanwijzing, 
of integrerende aanwijzing, is 
daarom voor het doel waar het appa- 
raat voor gebruikt zal kunnen worden 
de meest geschikte. 

Wij hebben het apparaat een moni- 
tor, dat is bewaker of waarnemer, en 
niet een meter" genoemd omdat men 
hier niet exact de hartfrequentie meet 
maar een gemiddelde waarde over 
langere tijd waarneemt. 


WAAROM TWEE 
BATTERIJEN? 


Bij het ontwerpen van het apparaat 
werd de schakeling gevoed uit een 








1 SW1 AAN-UIT 


SW2 BEREIK 


Fig. 2. Opstelling onderdelen en bedrading 


gestabiliseerd voedingsapparaat van 
goede kwaliteit. Toen het allemaal 
goed werkte werd overgegaan op 
voeding uit een 9 V batterij, en dat 
ging aanvankelijk ook goed. Maar na 
enige tijd ontstonden er vreemde 
storingen en afwijkingen die ten- 
slotte verklaard konden worden door 
een langzame toename van de in- 
wendige weerstand van de batterij. 
ledere keer als de Schmitt trigger 
1C2/2 omschakelde veroorzaakte de 
stroomtoename een spanningdaling 
op de batterij van 10 mV. Dit veroor- 
zaakte lichtsterkteveranderingen van 
het gloeilampje en daardoor grote 
miswijzingen. Door het lampje uit 
een eigen batterij te voeden was dit 
bezwaar volledig opgelost. Hiermede 
is ook geïllustreerd hoe klein de licht- 
variaties zijn waarop de meting be- 
rust. Dat tijdens het gebruik de gloei- 
spanning van het lampje langzaam 
daalt stoort niet in het minst. 
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Alle weerstanden 0,5 W, 5% 
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HF, elko, 25 V 
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CONSTRUCTIE EN 
IJKING 

De houder voor het lampje en de LDR 
werd bij het proefmodel gemaakt van 
een wasknijper. Met enige fantasie 
zijn vele andere oplossingen denk- 
baar. Er moet wel op gelet worden dat 
zo veel mogelijk lichtinval op de LDR 
van buitenaf wordt voorkomen, door 
de achterzijde te beplakken of zwart 
te verven. 

Het gebruik van afgeschermde lei- 
dingen naar de LDR is niet beslist 
noodzakelijk, hoewel het bij wat gro- 
tere lengte wel aan te bevelen is. De 
afscherming wordt dan in het appa- 
raat met de min van de batterij ver- 
bonden. 

De ijking kan weinig moeilijkheden 
opleveren. Door vergelijking van de 
aanwijzing met de gebruikelijke be- 
paling van de pols’ met het horloge 
kan RV2 op de juiste waarde worden 
ingesteld. 
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HET GEBRUIK 

Nadat lamp en LDR zijn aangebracht 
wordt RV1 opgedraaid totdat de LED 
regelmatig knippert. Het duurt onge- 
veer 25 seconden voordat de meter 
de gemiddelde waarde aanwijst. 


WAARSCHUWING 


Het beschreven apparaat is volstrekt niet bedoeld als een medisch instrument Door bewegen van het lichaam kan 

waarmee men conclusies zou kunnen trekken omtrent de gezondheid van personen 

of zo iets. Bij sportbeoefening en training kan het gebruikt worden, maar alleen als de aanwijzing onrustig warden pndai 
moet niet verkeerd worden uitgelegd 


een vervanger voor de methode met het horloge. 2 
als verandering van het hartritme. Ф 


STEEDS EEN STAPJE VOOR - 


Wanneer het nieuwe 


ontwikkelingen betreft. PSL 230/100/4 7145,— 


PSL 230/100/8 
PSL 245/100/4 
PSL 245/100/8 f173,— 


Panorama 2000 
exponentiaalhoogtoonstra- 
ler 80 Watt continue met 
klankverdeler 

f 230, — 


DKMT 1226/8 

exponentiaalmiddentoon- 

straler 100 Watt continue 
f 302,— 


bassystemen voor inbouw 
in gesloten kompaktboxen 
100 Watt continue 


KKS 10-11 
Hoog-middentoonkombi- 
natie met filter kompleet ge- 
monteerd 80 Watt continue 
f 164, — 


KLANKPERFECTIE … met Isophon een vanzelfsprekende zaak. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM. 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 
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Miniaturisering door 
geïntegreerde en 
hybride schakelingen. 











Moderne zend/ontvangapparatuur wordt op alle gebieden van de moderne communi- 
catie wijdverspreid toegepast. Van een eenvoudig transistorontvangertje tot televisie, 
commerciële omroep tot wereldomvattende satellietsystemen voor telefoon, TV, 
datatransmissie enz. beheersen deze communicatieapparaten een groot deel van ons 
privé, zakelijk en politieke leven. Bij het ontwerpen van nieuwe electronische appara- 
tuur hebben wij te maken met een lange reeks van eisen en wensen welke tegen 
realiteit van prijs en marksituatie afgewogen dient te worden. Wij zullen in dit artikel 
een aantal mogelijkheden behandelen die de ontwerper vandaag de dag ter beschik- 


king staan. 





MINIATURISERING 


Draagbare en mobiele apparatuur 
voor o.a. voertuigen en vliegtuigen is 
in de loop der tijd in afmetingen 
aanzienlijk verkleind, terwijl nog 
steeds kleinere apparatuur op de 
markt wordt gebracht. De meest voor 
de hand liggende manier om dit te 
verwezenlijken bestaat in het verklei- 
nen van onderdelen en de printplaat- 
jes. Op deze manier zijn er opmerke- 
lijke resultaten in de miniaturisering 
te behalen. De nadelen hierbij mogen 
echter niet verwaarloosd worden. 
Geminiaturiseerde onderdelen zoals 
condensatoren, weerstanden en 
halfgeleiders zijn in de regel duurder 
dan die met ‘normale’ afmetingen. De 
betrouwbaarheid en de kwaliteits- 
normen liggen soms ook lager dan bij 
de grotere componenten. 

Verder stelt de wel zeer fijne bedruk- 
king van de banen op de mini-prints 
en de vaak zeer geringe afstand tus- 
sen de banen zeer hoge eisen aan de 
nauwkeurigheid bij de montage. Bij 
het solderen met de hand of in z.g. 
golf- of dompelbaden geeft dit nogal 
eens aanleiding tot problemen. In het 
algemeen kan men stellen dat mini- 
aturisering door alleen het verkleinen 
van de delen zonder daarbij tevens de 
werkmethoden te veranderen tot 
sterke kwaliteitsvermindering voert. 
Om met alle belangrijke aspecten 
zoals miniaturisering, betrouwbaar- 
heid en verminderd vermogenge- 
bruik gelijktijdig rekening te kunnen 
houden staan voor de hedendaagse 
ontwerper twee nieuwe technolo- 
gieën ter beschikking: de monoliti- 
sche integratie en de hybridetech- 
niek. Beiden hebben nog aanver- 
wante mogelijkheden en ook is de 
overgang van de ene technologie in 


de andere vloeiend te verwezenlij- 
ken. 


MONOLITISCHE 
GROOT-INTEGRATIE 


Hieronder verstaat men in het alge- 
meen het samenvoegen van zeer veel 
halfgeleiders op een gemeenschap- 
pelijke ondergrond. De elementen 
zijn hierbij echter niet als een los 
geheel te zien, doch als een door 
geïntegreerde verbindingslijnen met 
elkaar verbonden systeem. Het fabri- 
cageproces komt enigszins overeen 
met dat van transistoren met het ver- 
schil dat door een opeenvolging van 
proces-stappen in plaats van een 





Foto 1 geeft het verschil in grootte weer 
tussen een digitaal systeem met LSI 

( voorgrond) en de conventionele 
bouwwijze (printplaat achtergrond) 
(Alle foto's BBC Aktiengesellschaft 
Brown, Boveri & Cie. CH-5401 Baden) 
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enkele transistor gelijktijdig enkele 
duizenden hiervan compleet met 
hun verbindingen ontstaan. Met deze 
vorm van miniaturisering bereikt men 
heden de beste resultaten. Fig. 1 
toont een praktijkvoorbeeld van mi- 
niaturisering. De op de voorgrond 
weergegeven schakeling vervult de- 
zelfde functies als de met standaard 
TTL-onderdelen opgebouwde print- 
platen op de achtergrond. 

Bij de z.g. grootintegratie zijn twee 
soorten van schakelkringen te onder- 
scheiden: de lineair geïntegreerde 
schakelingen en de digitale schake- 
lingen. Digitale schakelingen kennen 
slechts twee toestanden aan dein- en 
uitgang, n.l. 'hoog' en 'laag'. Deze 
toestanden staan voor wat betreft 
grootte en polariteit in een vaste rela- 
tie. In tegenstelling hiermee verwer- 
ken lineair geïntegreerde schakelin- 
gen (IC's) gelijk- of wisselspannin- 
gen van verschillende grootte en fre- 
quentie. De digitale- en lineaire 
geïntegreerde schakelingen hebben 
gemeen dat ze in zeer grote produk- 
tieseries geproduceerd kunnen wor- 
den. De grootste verbruikers voor 
deze lineaire schakelingen zijn uiter- 
aard de apparatenfabrikanten en de 
verbruikersmarkt. Ze worden toege- 
past in radioapparatuur, TV, recor- 
ders, meetapparatuur tot zelf in foto- 
en filmapparatuur, om slechts maar 
enkele toepassingen te noemen. In 
tegenspraak met vroeger geuite be- 
weringen heeft in dit vakgebied de 
hooggeintegreerde lineaire schake- 
lingen andere technologieën zoals 
b.v. hybridetechniek ver achter zich 
gelaten. Ook in de commerciële 
commmunicatieapparatuur gebruikt 
men, indien technisch uitvoerbaar, 
de lineaire IC, welke door massafa- 
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bricage voor een zeer gunstige prijs 
verkrijgbaar is. De 'op maat gesne- 
den’ IC in speciale uitvoering wordt 
hierbij uit kostenoverweging slechts 
zelden toegepast. 

Terwijl lineaire IC's, zoals deze in de 
meeste katalogi voorkomen, in een 
grote markt zoals b.v. de entertain- 
mentsector als standaard bouwele- 
menten worden toegepast, worden 
hooggeintegreerde digitale schake- 
lingen meestal alleen op klantenspe- 
cificatie gefabriceerd. Een goed 
voorbeeld hiervan is de tegenwoor- 
dig wijdverspreide zakrekenappa- 
raatjes in al zijn verscheiden vormen. 
De daarvoor speciaal ontwikkelde 
IC's kunnen slechts door de voorop- 
gestelde opgave worden toegepast. 
Een toepassingsgebied voor al die 
andere apparaten is hierbij haast on- 
mogelijk. Hierom worden specifieke 
problemen in de digitaal-sector als 
regel door het samenstellen van 
standaardelementen van bekende 
|.C.-families (TTL, CMOS) opgelost. 
Alhoewel deze families relatief veel 
bouwstenen van een behoorlijke in- 
tegratiegraad hebben, rekent men 
deze toch niet tot de z.g. hooggeinte- 
greerde schakelingen, ook wel LSI 
genoemd (= Large Scale Integra- 
tion). Bij komplexe functies behoudt 
de konstrukteur bij het toepassen van 
deze techniek toch nog vrij volumi- 
neuze bouwgroepen in de vorm van 
volgemonteerde prints waarop wel 
enkele honderden standaardonder- 
delen kunnen zijn samengegroe- 
peerd. 

Het aantal digitaalschakelingen in 
draagbare apparatuur is thans nog 
vrij bescheiden. De wensen van de 
moderne klant, welke niet in de laat- 
ste plaats verwend geworden is door 
de reeds genoemde zakrekenma- 
chientjes, zullen in toenemende mate 
gaan in de richting van intelligente 
functies zoals synthesisers voor fre- 
quentiekeuze, spraakverminking in 
verband met afluistergevaar, bedie- 
ningscomfort door automatisering 
enz. Deze wensen zijn meestal 
slechts door grotere digitale syste- 
men te realiseren. Voor zover het om 
eenvoudige schakelingen gaat en de 
beschikbare ruimte geen beperkin- 
gen oplegt zal men dit met standaard 
IC's op de klassieke wijze kunnen 
oplossen. Meer omvangrijke syste- 
men welke bovendien nog in kleine 
draagbare apparatuur dienen te wor- 
den ondergebracht, zullen een hoog- 
geïntegreerde schakeling verlangen, 
welke op 'klantenspecificatie' zal 
moeten worden gefabriceerd. Er zijn 
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echter slechts weinig apparatenbou- 
wers, welke gelijktijdig in staat zijn in 
hetzelfde bedrijf halfgeleiders te fa- 
briceren. In de regel zal een appara- 
tenbouwer hierdoor met een andere 
IC-fabrikant samenwerken en een 
gemeenschappelijke ontwikkeling 
van een LSI bouwsteen overeenko- 
men. In de praktijk zijn er dan twee 
mogelijkheden: De apparatenbou- 
wer geeft een schakelschema van 
zijn systeem en laat de ontwerp werk- 
zaamheden tot aan het gerede pro- 
dukt over aan de halfgeleiderfabri- 
kant. Deze methode is zinvol als de 
schakeling niet zeer gecompliceerd 
is en de ontwerp-afdeling van de IC- 
fabrikant de opdracht binnen zijn 
capaciteiten aannemen kan. Dikwijls 
is echter juist deze stap in de produk- 
tiegang de moeilijkste, omdat de lay- 
out procedure niettegenstaande 
computerhulp zeer tijdrovend is. 

Bij de tweede mogelijkheid voor een 
LSI ontwerp wordt de lay-out uitvoe- 
ring aan de apparatenbouwer over- 
gelaten. De halfgeleiderfabrikant in- 
teresseert zich niet meer voor het 
systeem en de electrische schakeling 
doch beperkt zich tot de eigenlijke 
opdracht, n.l. de productie van de 
geïntegreerde schakeling. Voor een 
vruchtbare samenwerking op deze 
basis moeten beide partners aan een 
reeks van voorwaarden voldoen. In 
de eerste plaats moeten eisen, waar- 
aan de chips dienen te voldoen, exact 
gedefinieerd worden. Verder moeten 
de ontwerpers computers met de 
geschikte programma's ter beschik- 
king staan, want bij meerdere duizen- 
den transistoren en verbindingen per 
chip is een vergissingsvrije lay-out 
‘met het handje gemaakt’ vrijwel on- 
mogelijk. Slechts door een intensief 
contact tussen de ontwerper en de 
computer kan ееп hooggeinte- 
greerde schakeling met succes wor- 
den ontworpen. Voor de ontwerper 
van de schakelingen wordt het opga- 





Foto 2. Hoogwaardig geïntegreerde 
schakeling; + 22 mm?. Chips op de 
schijf (boven) en gemonteerd (beneden) 
ín 40-polige keramiekbehuizing. 


vebereik aanmerkelijk uitgebreid. 
Zijn digitale systeem moet absoluut 
foutenvrij zijn, want het naderhand 
verbeteren van een fout door het 
verleggen van een baan of het uitwis- 
selen van een component is bij een 
LSl-chip onmogelijk. Een nieuw- 
ontwikkeling nadat een fout is ont- 
dekt kost al gauw tussen de 
f 20.000, — en f 50.000, —. Hierdoor 
is het onontbeerlijk dat het geheel 
geverifieerd moet worden door het 
simuleren van de schakeling op de 
computer. Ook de verdere stappen, 
zoals het plaatsen van de transisto- 
ren en het leggen van de verbindings- 
leidingen worden via de computer 
doorgevoerd waarbij vakmensen van 
de halfgeleiderfabrikant assisteren. 
Fig. 2 toont een LSI-kring zoais deze 
op de hierboven aangegeven wijze is 
ontstaan. Het gaat hierbij om een 
complementaire MOS-logica. De 
chip heeft een grootte van ongeveer 
22 mm? en omvat meer dan duizend 
tor functies. Fig. 3 geeft een deelver- 



































Foto 3. De LSI-chip van foto 2 
gedeeltelijk vergroot. 


groting van deze LSI. Met de hier 
beschreven technologie worden 
werkelijk verbluffende resultaten ver- 
kregen op het gebied van de miniatu- 
risering, betrouwbaarheid en 
stroomverbruik. Niet vergeten moet 
echter worden, dat deze resultaten 
gepaard gaan met enorme initiéle 
kosten, welke slechts door overeen- 
komstige grote productieaantallen 
geamortiseerd kunnen worden. 


HYBRIDETECHNIEK 


Niet alle schakelingen welke bij de 
moderne apparatenbouw geminiatu- 
riseerd kunnen worden zijn van digi- 
tale aard. Dit wel in het bijzonder bij 
hoogfrequenttrappen, bepaalde ver- 
sterker-schakelingen enz. Bij dit 
soort schakelingen is het aantal tran- 
sistoren gering in verhouding tot het 
aantal toegepaste passieve compo- 
nenten zoals weerstanden, conden- 
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satoren, spoelen enz. Hier biedt de 
hybridetechniek een voordelige ma- 
nier om tot kleinere volumes te ko- 
men met een hoge graad van be- 
trouwbaarheid. Men kan dit in het 
algemeen als een verdere ontwikke- 
ling van de printtechniek beschou- 
wen. Voor deze schakelingen ge- 
bruikt men een keramiek schijfje als 
basis, waarop de weerstanden, lei- 
dingen en in voorkomend geval ook 
kondensatoren d.m.v. zeefdruk op- 
gebracht, en daarna ingebrand wor- 
den. Niet drukbare passieve en ac- 
tieve componenten (halfgeleiders, 
condensatoren en spoelen) verbindt 
men met de basis door een soldeer- 
proces. Het is vanzelfsprekend, dat 
deze onderdelen in een voldoende 
geminiaturiseerde vorm voorhanden 
moeten zijn. Het grote voordeel van 
deze schakelvorm zijn de geringe 
initiële kosten en de flexibiliteit bij 
zelfs meerdere wijzigingen. Fig. 4 
toont een schakeling in de grootte 
van 2% X 5 cm. De halfgeleiders zijn 
in miniatuur plastic behuizing inge- 
kapseld en de condensatoren zijn in 
chipvorm opgebracht. Als bescher- 
ming tegen invloeden van buitenaf 
wordt het geheel afgesloten met een 
opgekleefd keramiek dekseltje of een 
hermetisch gesloten andere behui- 
zing. 





Foto 4. Dikke film hybride schakeling 1 
X 2 inch. 





Foto 5. Dikke film hybride schakeling 
0,5 X 1 inch, waarin een chip zonder 
behuizing is geplaatst, die d.m.v. 
'wirebonding' met de substraat 
verbonden is. 





Foto 6. Dikke film hybride schakeling 
0,5 X 1 inch ('Spacepack, Fa. Lewicki) 
"bestückt" met 'beam-lead' halfgeleiders. 
1 Transistor 4 Diodes, 3 OPAMPs. 


Zoals uit fig. 4 blijkt nemen de halfge- 
leiders niettegenstaande de mini- 
atuuruitvoering toch nog veel plaats 
in. De miniaturiseringsgraad kan 
men verhogen door inbouw van half- 
geleiderchips zonder omhulling, zo- 
als b.v. in fig. 5 is weergegeven. Hier 
geschiedt 't maken van contact tus- 
sen de leiderbanen en de chip d.m.v. 
dunne gouddraden (wire bonding). 
Nadelig bij deze techniek is het 
zeer intensieve verbindingsproces. 
Rationeler werkt men met z.g. 'Beam- 
Lead-Chips’. Het gaat hierbij om half- 
geleiders welke reeds in het fabrica- 
geproces met gouden aansluitdraad- 
jes uitgerust worden en waarvan de 
montage met speciale soldeerinrich- 
tingen in enkele seconden kan 
plaatsvinden. Fig. 6 toont een dikke 
laag schakeling, waarop z.g. 'Beam- 
leads’ halfgeleiders. Hybrideschake- 
lingen met gedrukte en ingebrande 
weerstanden dekken een groot deel 
van de huidige aanvullende behoefte 
aan miniatuur schakelingen. Er zijn 
echter gevallen waarbij de nauwkeu- 
righeid en stabiliteit van de dikke laag 
weerstanden niet voldoende is. Een 
voorbeeld hiervan is een actieve fil- 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1977 


ter. Om volumineuze spoelen in de 
LF filters te elimineren maakt men 
dikwijls van filterschakelingen ge- 
bruik, waarin een combinatie van een 
R en een C de inductie vervangt. De 
vereiste precisie van de weerstanden 
(0,1%) bereikt men met de dunne- 
film technologie. Ook hiet gaat men 
uit van een keramiek schijfje als dra- 
ger. De weerstanden worden als 
dunne metaalfilm opgedampt еп 
door een opvolgend foto- en etspro- 
ces in een door de weerstands- 
waarde bepaalde spiraalvorm ge- 
bracht. De fijninstelling geschiedt 
vervolgens middels een laserstraal. 
Fig. 7 toont een 8-polige actieve filter 
in de dunne-laag techniek. De ac- 
tieve elementen (operationele ver- 
sterkers) zijn in 'Beam-Lead' tech- 
niek opgebracht, de kondensatoren 
van de filter kan men hetzij door 
solderen dan wel door geleidend ver- 
lijmen met de basis verbinden. 


SAMENVATTING 


Moderne apparaten kunnen met be- 
hulp van dehier beschreven techniek 
v.w.b. deuitwendige afmetingen aan- 
merkelijk verkleind worden bij gelijk- 
tijdige verbetering van kwaliteit en 
levensduur. Thans zijn deze moge- 
lijkheden nog vrij duur, doch de over- 
gang naar goedkope mogelijkheden 
voltrekt zich snel. Daar machinale 
productie in plaats van helaas dure 
handarbeid mogelijk wordt zullen 
deze technieken het invoeren van 
een kompleet nieuwe generatie zeer 
gespecialiseerde apparatuur met een 
uitzonderlijke hoge kwaliteit tegen 
relatief veel lagere prijzen mogelijk 
maken. e. 


Foto 7. Aktief filter 0,3 - 3,4 kHz in 
dunne film technologie met 'beam-lead" 
OPAMP; Afm. 1 X 2 inch. 
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dt 


DEEL 2 REVOLUTIE OF EVOLUTIE? 


De wetenschap voorziet ons van ken- 
nis over ons bestaan. Het is geba- 
seerd op het verzamelen van feiten 
die op het eerste gezicht in logische 
groepen gerangschikt worden om zo 
tot het opstellen van één of meer 
hypothesen te komen. Door de ver- 
beeldingskracht van de mens kunnen 
dan ideeën over deze feiten in ge- 
dachten uitgeprobeerd worden (In 
onze geest vormen zich dan zoge- 
naamde modellen). Na een periode 
van 'brainstorming' komen dan enige 
ideeén over de verzamelde feiten 
naar voren. Dit zijn een aantal moge- 
lijkheden van gegeneraliseerde mo- 
dellen, welke verschillende ideeën 
beschrijven. Deze worden dan door 
één gemeenschappelijke opvatting 
voorgesteld. Fig. 1 laat dit proces 
zien. 

Nadat de hypothese opgesteld is 
wordt deze getoetst aan een aantal 
experimenten om te zien of die hypo- 
these ook voor andere gevallen geldt. 
Zolang dat het geval is, voldoet de 
hypothese en die wordt dan doorlo- 
pend toegepast totdat zich een geval 
voordoet dat niet door de hypothese 
beschreven kan worden. De weten- 
schap begint dan naar een nieuwe 
hypothese te zoeken die beter is dan 
de voorgaande. 

Oude hypothesen hoeven hun 
waarde niet te verliezen. Voor be- 
perkte gevallen zijn ze goed te ge- 
bruiken. In ons dagelijks leven be- 
schouwen we massa als een konstant 
gegeven, maar in sommige speciale 
gevallen, bijvoorbeeld bij het ontwer- 
pen met kathode straal buizen moet 
er rekening mee worden gehouden 
dat massa zich om kan zetten in 
energie. Deze omzetting werd door 
Einstein beschreven. 

Nieuwe hypothesen geven nieuwe 
ideeën, die dan door de technologie 


18 


VLINDERS: 
BEPAAL 


WEE 
“EIGE 


ENSCHA 





Fig. 1. Schema van de verschillende stadia van de wetenschappelijke werkmethoden 


Kennis komt voort uit wetenschap. 


toegepast kunnen worden. Toen 
eenmaal bekend was dat atomen 
deelbaar waren, werd er door weten- 
schapsmensen geprobeerd atomen 
verder te splitsen. 

Dit leidt tot de vraag welke rol de 
technologie speelt bij het ontwikke- 
len van ideeën. Techniek en techno- 
logie is de brede discipline die ma- 
chines en strukturen bedenkt, die 
niet als zodanig in de natuur voorko- 
men, en daarbij natuurlijke grond- 
stoffen gebruikt, zie fig. 2. Machines 
geven ons energieomzetting, mecha- 
nische konstrukties en meet- en in- 
formatiegereedschappen. 
Technologie en wetenschap hebben 
elkaar nodig; ze zijn afhankelijk van 


de tijd, meer of minder onscheidbaar 
bij vooruitgang. Fig. 3 laat een voor- 
beeld van deze wisselwerking zien. 
Een vaak gehoorde, verkeerde uit- 
spraak is dat wetenschapsmensen 
zogenaamde wetenschappelijke ma- 
chines bouwen. De grootste weten- 
schappelijke prestatie van de mens 
tot nu toe is wel het plaatsen van een 
apparaat op Mars. Als het mis was 
gegaan, zou het een technische fout 
geweest zijn! De Marsrobot is een van 
de grootste technologische presta- 
ties. 

Het is belangrijk te weten hoeveel 
technologie en hoeveel wetenschap 
er in één produkt samengaan, want 
daardoor zijn voorspellingen moge- 
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Fig. 2. Technologie produceert nieuwe objekten, waarbij in de natuur 
voorkomende materialen gebruikt worden voor speciale doeleinden. (2,5 meter 
teleskoop van het Royal Greenwich Observatory). 


lijk als er nieuwe ideeën toegepast 
gaan worden. 

Technologie heeft echter nog een 
ander aspekt. Veel ideeën, die onze 
levensstijl veranderen, zijn het gees- 
teskind van een onbekende, meer of 
minder geschoolde uitvinder, die een 
ongewoon goed verstand gebruikt 
voor het oplossen van een direkt pro- 
bleem. 

De maatschappij zelf oefent ook 
grote invloed uit op het toepassen 
van nieuwe ideeën. Op een of andere 
manier lijkt een nieuw idee niet toe- 
laatbaar. Tegenwoordig beschou- 
wen we brillen als een normaal ver- 
schijnsel, maar bedenk eens hoe u 
iemand die een kunstneus draagt met 
ingebouwd filter (misschien een idee 
voor mensen met hooikoorts) zou 
beschouwen. Er was, en tot op zekere 
hoogte geldt dat nog, verzet tegen 
orgaantransplantaties. Reageerbuis- 
babies zijn nog steeds controver- 
sieel. 

Veel maatschappelijke problemen 
zouden sneller opgelost kunnen wor- 
den als we bereid waren om verande- 
ringen te accepteren en bestaande 
dingen eerder op te offeren. De afge- 


lopen twee jaar was er een sterke 
tendens naar de kleinere auto. Ver- 
voer door de lucht is tegenwoordig 
goedkoper dan vervoer over zee; tien 
jaar geleden was dat precies an- 
dersom. Een telefoontje over de 
halve wereld bevat meer informatie 
dan een telegram voor dezelfde prijs. 
Deze introduktie en het vorige deel 
van deze studie zijn de voorbereiding 
Op een visie op enige aspekten van 
het leven in de toekomst. Wij gebrui- 
ken geen kristallen bol, noch extra 
zintuiglijke gaven en ook geen ver- 
bond met de schepper of met de 
duivel! Wat nu volgt komt voort uit het 
bestuderen van bestaande trends om 
deze vervolgens door te trekken in de 
toekomst, gelardeerd met wat denk- 
beelden. 


VERVOER IN DE 
TOEKOMST 


Hoewel er veel voorvallen in de ge- 
schiedenis zijn waarbij de kennis van 
de mens verloren ging door een on- 
geluk of door politieke verordenin- 
gen (het verbranden van boeken in 
de dertiger jaren in Duitsland), ging 
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de technologie steeds vooruit. Het is 
hoogst onwaarschijnlijk dat de mens 
in de toekomst net zo leeft als de 
alternatieve kommunes, die we te- 
genwoordig zien. Er zou een wereld- 
ramp voor nodig zijn om alle techno- 
logische kennis dusdanig te vernieti- 
gen dat de overlevenden als holbe- 
woners zouden moeten leven en alles 
weer opnieuw zouden moeten uitvin- 
den. 

De technologie van het lange- 
afstandsvervoer vereist grote finan- 
ciéle investeringen. Er zijn tegen- 
woordig maar weinig mensen die 
zich een handgemaakte auto kunnen 
permitteren en zelfs massa- 
gefabriceerde auto's worden steeds 
duurder. Dus als de grote concerns 
blijven bestaan tot na 2000, of als de 
Staat het overneemt, kunnen we 
bijna zeker langzame veranderingen 
in het vervoer verwachten. Vanaf de 
tekentafel duurt het ongeveer vier tot 
zes jaar om een spoorweg met alle 
rijdend materieel te ontwikkelen. Het 
duurt ongeveer 15 jaar om een 
nieuwe technologie te ontwikkelen 
zoals luchtschepen. 

Er wordt voortdurend onderzoek ver- 
richt naar de ontwikkelingen van 
elektrische auto's, zie fig. 4. Het zal 
duidelijk zijn dat er hierbij in feite 
twee problemen zijn. Op de eerste 
plaats is de loodaccu niet geschikt 
om een auto aan te drijven met de- 
zelfde prestaties als die we tegen- 
woordig gewend zijn. Het beste dat er 
tot nu toe op dat gebied gepresteerd 
is haalt het bij lange na niet bij de 
gewone benzinewagen. We hebben 
een veel effektievere manier nodig 
om elektriciteit op te slaan. Hoge- 
temperatuur natrium-zwavel accu's 
zijn nu in het prototype stadium maar 
de fabrikanten ervan beweren dat 
deze cellen niet voor 1980 beschik- 
baar zijn voor de autofabrikage. Tel 
er nog een aantal jaren bij voor prac- 
tische beproeving, dan hebben we 
pas in 1985 een betere elektrische 
wagen. De tweede moeilijkheid ech- 
ter is wellicht een nog grotere belem- 
mering voor algemeen gebruik van 
elektrische voertuigen. Dat is de te- 
genzin die er overal bestaat voor 
mindere prestaties. In 1990 zal er nog 
wel benzine zijn en zal vermoedelijk 
de keus vallen op kleinere wagens 
met dezelfde prestaties bij minder 
benzineverbruik. 


Andere waarschijnlijke ontwikkelin- 
gen zijn automatisch bestuurde voer- 
tuigen op speciale autowegen. De 
auto's zouden bestuurd worden door 
regeleenheden die geleiderails in de 
weg electronisch aftasten. Korte- 
afstands Doppler radar om botsingen 
te voorkomen en een optimale keuze 
van de te nemen route door teleme- 
triesignalen, die door de auto-radio 
opgevangen worden. 
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ELECTRONICA in net jaar СОЦО 


De computerkapaciteit die daarvoor 
nodig is, is nu aanwezig in de vorm 
van microprocessors, die weldra net 
zo goedkoop zullen zijn als een 
goede transistorradio. Sociale in- 
vloeden, wantrouwen en de kosten 
zullen belemmeringen kunnen zijn 
voor een snelle ontwikkeling op dit 
gebied. 

Als de zucht naar snelheid tot stil- 
stand gekomen is, zal het volgende 
punt de veiligheid zijn. Nieuwe 
ideeën krijgen vaak veel publiciteit 
doch deze promotie en vooral de tijd 
die eraan besteed moet worden zijn 
hier dikwijls niet mee in overeen- 
stemming. 

Experimentele Veiligheids Voertui- 
gen (ESV's = Experimental Safety 
Vehicles) zijn in een vergevorderd 
stadium. Fig. 7 laat het E2 model zien 
van Nissan. Urethaanbumpers wor- 
den hier toegepast terwijl andere 
veiligheidsmaatregelen geleidelijk 
worden ingevoerd. Misschien wor- 
den voertuigen die op het oppervlak 
rijden vervangen door zwevende ma- 
chines zoals Hovercrafts. Ook hier 
heeft de ervaring reeds geleerd dat 
dit niet voor alle voertuigen kan. Ho- 
vercrafts maken nog veel herrie, vra- 
gen veel vermogen en reageren niet 
zo direkt als door wielen voortbewo- 
gen voertuigen. 

De elektrische tram is een andere 
ontwikkeling, die misschien in een 
nieuwe vorm terugkomt. Melbourne 
bijvoorbeeld, heeft een operationeel 
systeem voor massavervoer, dat 
mensen sneller van en naar de bin- 
nenstad vervoert dan de auto. Tegen- 
woordig wordt aangenomen dat 
massavervoer beter is voor gekon- 





Fig. 3. Wetenschap en technologie gaan voortdurend samen en helpen elkaar. (Het 


testen van motoren m.b.v. een computer). 


centreerd verkeer in een stad dan een 
zwerm auto's. 

Van magnetisch zwevende voertui- 
gen, die zich op relatief goedkope 
rails voortbewegen, werd voorspeld 
dat ze snelheden van 500 km per uur 
konden bereiken. De ontwikkeling 
van korte testbanen en voertuigen 
gaat slechts langzaam verder. Fig. 8 
laat een Maglev (= magnetically /evi- 
tated = magnetisch zwevend) voer- 
tuig zien uit 1973. Vergeet niet dat 
prototypen sneller te bouwen zijn 
dan operationele voertuigen. Voor 
intercity afstanden in grote landen 
moet de snelheid zo’n 300 km per uur 
zijn om het reizen voldoende korter te 


Fig. 4. De elektrische auto is alleen geschikt voor vervoer te land over korte 
afstanden. De hier gebouwde versie is slechts voor ontspanningsdoeleinden bedoeld. 
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maken dan met het huidige alterna- 
tief, de auto of de trein. De vliegtijd 
wordt beperkt door de kosten en de 
afhandelingstijd op de vliegvelden; 
een reis van 100 km zonder tussen- 
landing duurt 3 uur van deur tot deur. 
Maglev intercitysystemen moeten nu 





Fig. 5. Na-S hoge temperatuur accu's 
kunnen bij hetzelfde gewicht veel meer 
energie opslaan dan de loodaccu maar 
ze zullen pas over minstens vijf jaar 
toegepast kunnen worden. 
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echter onder invloed van een nieuwe 
sociale hindernis, die er vijf jaar gele- 
den nog niet was, ontworpen wor- 
den. Bij zulke hoge snelheden ver- 
bruiken ze n.l. grote hoeveelheden 
energie. Zo'n verbruik van energie 
wordt niet langer door de maat- 
schappij genegeerd. Supergelei- 
dende Maglevsystemen hebben 
grote hoeveelheden schaars helium 
nodig en dit kan een belemmering 
zijn voor toepassingen op grote 
schaal. 

De fiets is goed voor de gezondheid 
maar omdat hij langzaam is en in- 
spanning vereist, is hij niet geschikt 
voor vervoer van mensen die ver van 
hun werk wonen. Een kompromis 
tussen fiets en auto schijnt de logi- 
sche ontwikkeling te zijn, doch soci- 
ale gegevens, persoonlijk comfort en 
de mogelijkheid om passagiers en 
goederen te vervoeren vragen een 
grotere flexibiliteit van het personen- 
voertuig van de toekomst. 

Als we gaan kijken naar vervoer op 
zee, kunnen we stellig automatische 
schepen, bestuurd door elektroni- 
sche apparatuur, verwachten. Posi- 
tiebepalende systemen kunnen 
reeds toegepast worden, vooral wan- 
neer het Omega navigatie netwerk 
om de aarde voltooid zal zijn. Com- 
puters kunnen de nodige datapro- 
cessing heel goed volvoeren en de 
regelingen voor de machines zijn 
tegenwoordig zeer betrouwbaar en 
goed gedefinieerd. Automatisering 
van schepen echter, zou over de ge- 
hele wereld geaccepteerd moeten 
worden. Automatisch vissen is ook al 
mogelijk want we kunnen nu al de- 
tekteren of er ergens vis aanwezig is. 
De vorm van schepen gaat misschien 
de richting uit van oppervlakte-effekt 
ontwerpen. Vorig jaar werden er in de 
VS plannen aangekondigd voor ont- 
werpstudies voor een marinekruiser 
van 10.000 ton, die zich met dubbele 


Fig. 7. De Nissan E, type ESV bevat al veel ideeën 








Fig. 8. Maglev voertuigen ‘kunnen grote snelheden ontwikkelen. Deze moeten 
echter nog verder ontwikkeld worden voordat ze eventueel de huidige trein 
zullen kunnen vervangen. 


LUCHTKUSSEN (rm AEN CE RI PERSLUCHT 
VOOR : С =~) VOOR НЕТ 
BESTUURDER OPBLAZEN 
(OPGEBORGEN) VAN HET KUSSEN 


VOOR PASSAGIERS 
(OPGEBORGEN) 


Fig. 6. Een luchtkussen bescherming van General Motors. Dit is misschien de 
oplossing voor het voorkomen van letsel bij botsingen in de nabije toekomst. 


snelheid als tegenwoordig gebruike- 
lijk is, zou kunnen voortbewegen. De 
snelheid moet bewezen worden door 
experimenten. 


In het volgende deel zullen we kijken 
naar ontwikkelingen in de communi- 
catie- en amusementstechnieken in 
de toekomst. e 


STUURKOLOM DIE AUTOMATISCH TERUGSCHUIFT 


die nog in de produktie genomen moeten worden. 


Langzaam aan worden steeds meer 


veiligheidsmaatregelen in auto's ingevoerd. 


VEILIGHEIDSAPPARAAT 
VOOR VOETGANGERS 


YDRAULISCHE SCHOKDEMPER 





VOORAF INGESTELD DEVICE VOOR DE GORDELS 


3-PUNTSGORDEL VOOR 
HET ABSORBEREN VAN ENERGIE 


(BOVEN) 
STAAFVORMIG APPARAAT VOOR HET ABSORBEREN VAN ENERGIE (ONDER) 
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DE OPLOSSING VAN UW PROBLEEM 
HEBBEN WIJ VOOR U OP VOORRAAD! 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 

ELECTRONICA ONDERDELEN 

V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 





























4 Kanaals looplicht 129,00 

8 Kanaals looplicht 230,00 

1 Kanaals lichtorgel 17,50 

. 3 Kanaals lichtorgel 67,00 

Verstelbare PRINTREKKEN; 3 Kanaals lichtorgel 72,00 

speciaal te gebruiken voor reeds 3 Kanaals lichtorgel 97,50 

» Eë ” : 3 Kanaals lichtorgel 172,00 

Bestückte printen, zonder dat Lampen unit met gekl. spot 19,95 

daarbij de komponenten van de eech ae onts. 16500 
2 tpack ti tor onts. 2 

print vallen, alvorens deze b.v. GE 98,00 

„of Gol Idee rden. Sirene kl. mod. 42,50 

Sleep 9 9 fgeso rd wo 4 F.B.I. hoorn КІ. mod. 42,50 

Prijs per stuk: f 34,50 F.B.I. hoorn, gr. mod 79,00 

Amerik. poll.hoorn gr. model 78,00 

Draailicht 169,00 





EL-CONTRONEC b.v. 


BILTHOVEN TELEFOON : 030 - 782545 





Wij leveren het gehele Prefer Programma Microfoons, 
hoofdtelefoons. 


VIDEO DISPIAY KIT § ` 
СТ-1024 į ` 


Amerika's meest populaire video-display kit 
van South-West Technical Products ook in 
Nederland verkrijgbaar! Geschikt voor 220 
V/50 Hz, 625 lijnen videosignaal voor uw aan- 
gepaste t.v. 

Prijs CT-1024 kit f 845, — 

KBD5 toetsenbord f 248, — 

CTP voeding f 75,— 






COMPUTER KIT MP68 

Volledig systeem; kast, voeding, MPU6800 
kaart + Mikbug monitor, 3Kbyte RAM, seriein- 
terface, documentatie... Prijs f 1898, —. 


NADERE INFORMATIE: 
Importeur MRLectronics-Postbus 88 
Delft-tel. 015-561291 


Ook verkrijgbaar bij: Ing. Bureau Koopmans, 

Joh. Vermeerstraat 7-Papendrecht. Tel. 078- 

56033. Gespecialiseerd in Hobby-Computers. 
Alle vermelde prijzen ex. BTW. 
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REAKTIE TESTER 





Het meten van uw reactiesnelheid kan fascinerend zijn. 
Met dit project kunt u dit doen met een grote nauwkeurig- 
heid. Tevens kan een competitie tussen twee spelers 


worden gespeeld. 








Na een feestje, waarbij natuurlijk ge- 
dronken wordt, is het meest merk- 
bare effect, afgezien van een schijn- 
baar omgekeerd universum, de ver- 
traging van iemands reactiesnelheid. 
Het hier beschreven project geeft een 
indicatie van die tijd, gemeten tot op 
1/100 seconde nauwkeurig. 

Er zijn drie mogelijke uitvoeringen 
van dit project. U kunt dus kiezen 
welke u wilt bouwen, afhankelijk 
waarvoor u deze wilt gebruiken of 
misbruiken. De versie met CMOS is 
aanvankelijk duurder, doch gebruikt 
slechts de helft van de batterijstroom, 
waardoor na een zekere tijd deze 
kosten vanzelf terugverdiend wor- 
den. U kunt ook de 'standaard' versie 
maken met het TTL circuit uit fig. 1, 
die inclusief een batterijtje tot een 
draagbare unit gemaakt wordt. 


HET SPEL 


De tester is een intrigerend gezel- 
schapsspelletje dat veel mensen kan 
bezighouden. De opzet is een wed- 
strijd tussen twee personen met een 
indicatie wie er gewonnen heeft en 
de winnende tijd. Het kan een hint 
zijn voor gezellige drinkers hun reac- 
ties voor het feestje te testen en wan- 
neer hun reactiesnelheid is gehal- 
veerd, ze in een taxi naar huis te 
sturen! 

Het spel zelf is eenvoudig. De deelne- 
mers bedienen de schakelaars op het 
voorpaneel en een scheidsrechter 
bedient de startschakelaar. Door 
deze in te drukken laat hij het 'GO'- 
lampje oplichten op ‘het voorpaneel 






















en start daarmee de klok. Bij de spe- 
ler die zijn knop het eerst indrukt gaat 
het 'WIN'-lampje branden en de klok 
geeft dan zijn of haar reactietijd weer. 


DE CONSTRUCTIE 


Het bouwen van de standaard versie 
kan het best gebeuren door eerst het 
display en de klokonderdelen te be- 
vestigen. Controleer de eerste door 
een ‘hoog niveau’ toe te voeren aan 
de pennen 7, 1, 2,6 van de IC's 3en 4. 
Als alles goed is zullen de getallen 1, 
2, 4, 8 op het display verschijnen. 

Verwijder de pennen van de 'deci- 
male punt' van het display, deze ver- 
schillen van type tot type, de hier 
toegepaste is de DL707. Dit verge- 
makkelijkt de locatie op de printplaat. 
De draden van de kleine handbedie- 








REACTION 
e TESTER ° 





STOP RESET STOP 


pe 
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ningseenheid naar de hoofdunit 
moeten worden afgeschermd, vier 
aparte afgeschermde draden zouden 
ideaal zijn, omdat anders door strooi- 
capaciteiten de 7490 ‘geklokt’ zou 
kunnen worden zonder dat de start- 
knop wordt ingedrukt. Aard één zijde 
aan pen 2 van de DIN-stekker van de 
unit en aan de buitenkant van de 
schakelaar. 

Wij gebruikten een klein instrument- 
kastje voor de drukknop maar dat is 
natuurlijk niet noodzakelijk. Indien u 
een netvoeding gaat gebruiken, con- 
troleer dan eerst de output voor U 
Vcc met het circuit verbindt. Een te 
hoge spanning (>7V) zal de logica in 
rook doen opgaan. 

Het bouwen van de CMOS unit is 
eenvoudiger. Het display gedeelte is 
in zijn geheel te krijgen van Sintel 
(gegevens in de onderdelenlijst) en 
alles wat u eraan toe te voegen hebt, 
zijn de oscillator en de schakelcir- 
cuits zoals in fig. 3 is aangegeven. 
Nogmaals: weest voorzichtig met de 
CMOS-chips; raak ze niet aan als het 
niet nodig is en gebruik een geaarde 
soldeerbout, Laat ze verder in de 
verpakking tot U deze CMOS gaat 
monteren en gebruik bij voorkeur 
een IC voetje. 

De mogelijke toevoegingen en modi- 
ficaties aan de basiseenheid zijn le- 
gio. We gebruikten oorspronkelijk 
een 7400 als oscillator maar gingen 
voor de eenvoud toch weer over op 
discrete componenten. Zonder twij- 
fel zal dit door velen nog gedaan 
worden doch kijk dan uit voor de 
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DS "pra НОЕ HET WERKT. 


Vee THROUGH SW3 





















We beschouwen het TTL circuit (de 







BEL CMOS versie werkt op precies de- 
DISPLAY zelfde manier) en om te beginnen het 
MODULE display en de teller voor de klok. We 


zien dat het tellen wordt gedaan door 
SMINCONIACT twee in cascade ее 7490's. 
Ze werken als twee % 10 BCD-tellers 
en hun output wordt opgevoerd aan 
twee 7447 BCD decoders/display dri- 
vers. De ingangspulsen, een blokgolf 
van 4,2V top-top, worden door Q1 en 
02 gegenereerd in een multivibrator- 






Ov 6v 5 T 
schakeling met een frequentie van 
151413121110 9 151413121110 9 
ї А ; r 100 Hz. Een grotere nauw- 
[^ Ic3 7447 en Гр a badrading ven: de display: keurigheld kan MORAN versen 
ахал EE EE SE door één van de weerstanden R16 of 





R17 variabel te maken en daarmee de 
oscillator precies op 100Hz af te rege- 
len. Op deze manier geeft de tester de 
exacte reactietijd weer met + 0,01 sec. 
Wordt de 'GO'knop ingedrukt dan gaat 
de groene LED3 op het frontpaneel 
branden en er worden pulsen naar het 
tellercircuit gestuurd, Wordt er dan 
een schakelaar van één van de deelne- 


mers ingedrukt (S1a, S2a), dan wordt 

55 de verbinding tussen oscillator en tel- 
On-off 
+ 


5118 9 12 
IC1 7490 14 


5189 12, 
7490 !С2 

















ler verbroken en houdt de teller het 
getal vast dat gelijk is aan het aantal 
pulsen dat is binnengekomen, dus de 
tijd in honderdsten van een seconde. 
' Tegelijkertijd sluiten S1b en/of S2b 
[ van het 'windicator' (winnende indica- 
! tor) circuit bestaande uit Q3 en Q4. Elk 
aS van de LED's kan gaan branden en 
T daarmee de andere transistor afknij- 


R22 39k 


SE 


ву 


реп, zodat er maar één tegelijkertijd 
kan oplichten, n.l. diegene die corres- 
нА pondeert met de eerste ingedrukte 
knop. Diode D1 dient zowel als een 
Fig. 1. Het schema van de tester. spanningsval om Vcc op een logisch 
niveau (5,4 V) te brengen als om be- 
5 ^ schadiging te voorkomen door een 
weerstandswaarden: voor TTL mag van een RC combinatie over de voe- omgekeerde spanningsbron. 


dit n.l. niet hoger zijn dan ca. 20k. De ding. Maak de R variabel en als de C 
| frequentie is voor TTL iets te laag om dan groot genoeg is kan er een lange 
deze helemaal goed te laten werken. tijd voorbijgaan voordat de spanning 
Een ‘zelftest’ eenheid kan eraan wor- op de vierde input hoog genoeg 
den toegevoegd met gebruikmaking wordt om de poort te schakelen. Ge- 
van een ‘bijna random’ (at random = beurt dat, dan slaat de Schmitt- 
willekeurig) startcircuit, zoals bijv. de trigger snel om en levert zo een ge- 
| 7413. Verbind drie van de inputs aan schikte puls om de output van de 
hoog d.m.v. een spanningsdeler ter- oscillator in de klok te sturen. Cali- 
wijl de vierde naar het midden gaat breer de potmeter niet, dan weet u 
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Fig. 2. De lay-out van de printplaat; ware grootte. 
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Fig. 4. De ligging van 
de componenten. 


REACTIETESTER 
ONDERDELENLIJST 


Weerstanden. 

R1-14, 23 330 

R15, 18 3k3 

R16, 17 68k 

R19, 20 270 

R21, 22 39k 

Alle Y, W 5%. 

Condensatoren 

C1, 2 0,1 pF 

Transistoren 
BC 109 of equiv. 
BC 108 of equiv. 





1N4001 of equiv. 
Rood 5 mm 
Groen 5 mm. 


7490 
7447 


OPMERKING: Bij de CMOS versie 
werd de Sintel module DB2 gebruikt 
i.p.v. IC1 - 4 en de displays. 
Schakelaars: 
SW1, 2 Dubbelpolig om, druk aan, 
druk uit. 
SW3 enkelpolig, druk uit 
SW4 Dubbelpolig om. 
SW5 Dubbelpolig. 
Diversen: 
8--Р IC voetjes 

IN Ss Printje ETI-570 
Batterijhouder 4 x UM2 


Be Е; CA J m 
* Instrumentkastje 
“YS È) 54 R22 5 pen Din chassisdeel 180°. 
5 pen Din steker 180°. 





— —4 : 
LED 1 and 2 anode -41 
LED 1 cathode 4 


LED 2 cathode 
Vee from switch |  — — — — — 














1 meter 4 aderig 4 voudig afge- 
ee — wf Lol ^o Jeremie abet 4 vo M 
Afstandsbusjes, verschillende kleuren 
montagedraad, schroefjes M3 + bout- 
pm POLE jes. 
SW2b POLE 


bids and 2 DIN SKT 


zeker niet wanneer het circuit de LED 
ontsteekt en zal dit ook 'willekeurig' 
plaatsvinden. 

Door de klok-oscillator tot 1 kHz te 
verhogen en een derde 7490/7447 
trap eraan toe te voegen, kunnen de 
tijden worden opgenomen tot 1/1000 
seconde of tot 9,99 seconde, afhan- 
kelijk aan welke kant u het monteert. 
Indien iemand 9 seconden nodig 
heeft om de knop te vinden moet u 
maar een ander spelletje bedenken, 
b.v. een metalen ring en een gebogen 
staafje. 

De bouwer kan er ongetwijfeld nog 
veel meer ideeén aan toevoegen. @ 
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Radio-aktieve isotopen zijn sporen- 
elementen waaruit een voortdurende 
stroom snelle deeltjes ontsnapt, die 
door geschikte instrumenten gede- 
tekteerd kunnen worden. 

De hoeveelheid en soort van de uit- 
gezonden deeltjes is afhankelijk van 
de isotoop. 

De sterkte van dit proces neemt af 
met de tijd en is de helft na een 
bepaalde tijd, de zogenaamde half- 
waardetijd (aangeduid met ТУ). 
Sommige radio-aktieve stoffen heb- 
ben een halfwaardetijd van secon- 
den, andere van tienduizenden jaren. 
Er kan een ongelooflijk grote hoe- 
veelheid radio-isotopen gemaakt 
worden en sinds 1896, toen Becque- 
rel voor het eerst radio-aktiviteit ont- 
dekte, zijn er onnoemelijk veel toe- 
passingen gevonden. De genees- 
kunde heeft de eer de eerste weten- 
schap geweest te zijn, die hiervan 
nuttig gebruik maakte. 

Isotopen worden grotendeels ge- 
maakt van stralende stoffen in de vele 
soorten kernreaktoren die er over de 
hele wereld reeds bestaan. 

Ze worden het meest gebruikt als 
tracer of marker. Een geschikt radio- 
aktief medicijn (d.i. de isotoop samen 
met andere stoffen) wordteerst in het 
lichaam of in een lichaamsmonster 
gebracht. De weg die de stof aflegt of 
een ophoping hiervan kan nagegaan 
worden met detektoren, waardoor 
men informatie verkrijgt over de pro- 
cessen іп b.v. het lichaam dat onder- 
zocht wordt. 

Dit principe wordt goed geïllustreerd 
door een amusant maar toch grondig 
gebruik van een isotoop en is waar- 
schijnlijk de allereerste toepassing 
van detektie. De geschiedenis ver- 
haalt dat.rond 1910 Georg von He- 
vesy, een leerling van Rutherford, 
huiselijke problemen had met z'n 
hospita. Hij verdacht haar ervan rest- 
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SKEL! 


OVERZICHT VAN TOEGEPASTE NUCLEAIRE MEDISCHE TECHNIEKEN BIJ 


ZENUWSTELSEL— 


SCHILDKLIER— 


BIJSCHILDKLIEREN — ‘hete! knobbels 
ADEMHALINGSSYSTEEM — 


BLOED — 


BLOEDSOMLOOP — BLOEDOPSLAGPLAATSEN — hart, b.v. bloeding in het 
hartzakje — nageboorte, b.v. placenta preavia 


B. 
SPIJSVERTERINGSSTELSEL 


LEVER — 


PANCREAS — SCAN VAN DE PANCREAS — nieuwvorming — | 
IES CR nieuwvorming AË 


Fig. 1. Tabel van de toegepaste nucleaire technieken bij klinische diagnosen. 


ELECTRONICA 
IN DE 
GENEESKUNDE 


Het onderwerp van deel twee over de toegepaste 
meetmethoden in de klinische pathologie is de 
nucleaire geneeskunde. 


KLINISCHE DIAGNOSEN. 






A. HERSENSCAN— ziekte door nieuwvorming — ziekte zonder ! 

nieuwvormin ү 
B. DYNAMISCHE STUDIES — ziekte van de hersenbloedvaten 
C. C.S.F.STUDIES — c.s.f.neusontsteking — shunts 


A. OPNAMEVERMOGEN — ziekten van de schildklier met giftige, te 
hoge of te lage afscheiding 
B. IN VITRO STUDIES 
C. SCANNING — 'koude' knobbels — 
nieuwvorming 
zonder nieuwvorming 
— ‘hete’ knobbels 
— metastatische afwijkingen 


A. DEELTJES — uitwisseling — pulmonaire embolie — afsluitende 
luchtwegaandoeningen — kanker 
B. GAS — ventilatie 


A. BEENMERG — aanmaakcellen voor de rode bloedlichaampjes — 
reticuloendotheliaal systeem 

. IJZERSTOFWISSELING — absorptie — transport — nuttig verbruik 

. VITAMINE B12 STOFWISSELING 

. BLOEDHOEVEELHEID 

LEVENSDUUR VAN DE RODE BLOEDLICHAAMPJES 

MILTSCANNING 

BLOEDPLAATJES 


ommoomom 


A. BEENSCANNING — nieuwvormin 


— zonder nieuwvorming 
LEVENSVATBAARHEID VAN HE 


A. OPNAME — suikers — vetten — vitamine Bi; 
B. VERLIES — bloed — eiwitten 


A. LEVERSCAN — nieuwvorming 
— primair 
— secundair 
— ZONDER NIEUWVORMING — abces — verwonding — 
cystevorming 
— weefselziekte — cirrhosis 
B. STUDIES VAN DE LEVERBLOEDSOMLOOP 


A. NIERSCAN — nieuwvorming d 
— primair | d 
— secundair Zu 
— zonder nieuwvorming — verwonding — abces — vernauwing van . 
de nierslagader — aa fer ey afwijkingen fr d 
B. STUDIES VAN DE FU! 
— nierfunktiediagram 
— vernauwing van de NEEN E 
— obstruktieve aandoenin 
— STUDIES VAN DE NIE BLOEDSOMLOOP 
— vernauwing van de nierslagader 
— cyste of tumor 
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Sch dklier 
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. Lever en milt 
‚Nier 
a) Scans 


А nierdiagram» 


bloedstroom» 
_*Worden gewoonlijk 
tegelijkertijd 
onderzocht 
Bloedhoeveelheid in 
. het mediastinum (in 
en rond het hart) 
Pancreas (Alvleesklier) 


| Bijschildklieren 
Placenta (Nageboorte) 


Been- en skeletonderzoek 


RADIONUCLIDE OF RADIOGENEESMIDDEL 


BEELDTECHNIEK 





99m Tc (Natrium SN 
131|-HSA (menselijk serum eiwit) 


131] of 

99m TC (Natrium pertechnetaat) 
1311-МАА (Macro-eiwit) of 

113m In-Fe (OH); 


99m ТС,5,-5 (Technetium — zwavel — colloid) 


197Hg-chlormerodrin of 

99m TC-Fe ascobaat 
131|-Hippuran 

99m Tc (Natrium pertechnetaat) 


1911-HSA 


75Se-methionine 


78Se-methionine 

1311-НЗА of 

Sr Tc-HSA of 113m In-gelatine 
1 


Gamma Camera (= GS) 
Rectilineaire 

Scanner (= RS) 

RS 


GS en 1600 
Kannaals Multiparameter 
E e 


Positron camera 





Fig. 2. Lijst van orgaanstudies en de bereiding van de isotopen die daarbij worden gebruikt. 


jes van hun borden te gebruiken voor 
het maken van hachee voor de vol- 
gende dagen. Op een zondag do- 
teerde Hevesy z'n vleesrestjes met 
een radio-aktieve stof. De dagen erna 
nam hij wat eten mee om te onder- 
zoeken en ontdekte inderdaad radio- 
aktiviteit. Later in z'n leven kreeg hij 
voor z'n baanbrekend werk op het 
gebied van radio-aktiviteit de Nobel- 
prijs. 

Bij diagnostiek in de nucleaire ge- 
neeskunde kan de radio-isotoop 
waar men mee wil werken in een 
levend wezen ingebracht worden (dit 
heet 'in vivo’ onderzoek) om de pa- 
tiënt te bestuderen. Een andere ma- 
nier is om de isotoop in een biolo- 
gisch monster in te brengen, wat 'in 
vitro' onderzoek heet. De patiënt (of 
het monster) wordt dan aan tests 
onderworpen, waarmee  verschil- 
lende parameters vastgesteld kun- 
nen worden, zoals concentratie, op- 
namevermogen en de verdeling in 
het orgaan of in gebied dat onder- 
zocht wordt. De hoeveelheid toege- 
diend radio-aktief materiaal is tegen- 
woordig minimaal; de vrees die er in 
het algemeen bestaat voor nucleaire 
geneeskunde is absoluut ongegrond, 
want er zit totaal geen gevaar in de 
toegepaste processen. 

Hiervoor is een tabel met toepassin- 
gen samengesteld - zie fig. 1. In ieder 
geval is het principe dat eraan ten 
grondslag ligt dat eerst een geschikte 
isotoop toegediend moet worden 
door inspuiting, inademing, via voed- 
sel of door direkte inplanting. De 
isotoop kan dan weggevoerd worden 
door fysiologische processen waar- 
door de weg, die de isotoop aflegt 
gevolgd kan worden. Ook kan het 
kontinu rondstromen en min of meer 


tot permanente rust komen op di- 
verse plaatsen. Kankergezwellen bij- 
voorbeeld hebben een hogere stof- 
wisseling waardoor ze meer van het 
isotoop opnemen dan hun omgeving. 
Bij een andere toepassing - ademha- 
lingsonderzoek - ademt de patiënt 
een atomair verdeelde isotoop in. 
Waar het longweefsel lucht opneemt 
wordt ook isotoop opgenomen. Ziek 
longweefsel krijgt geen isotoop. 
Daarna worden detectoren gebruikt 
om de intensiteit van de statische of 
dynamische verdeling van die iso- 
toop in kaart te brengen, waardoor de 
arts de benodigde gegevens ont- 
vangt. 

Wat gebeurt er met de radio-aktiviteit 
na het toedienen van de dosis? Het 
antwoord is simpel. De gebruikte 
isotopen hebben in verhouding een 
korte halfwaardetijd, bijvoorbeeld 
een toegepaste Technetium isotoop 
99 mTc heeft een halfwaardetijd van 
slechts zes uur. Dit betekent dat zes 
uur na de preparatie ervan, de radio- 
aktiviteit gedaald is tot de helft, twaalf 
uur daarna tot een kwart enz. Het 
duurt daarom slechts een korte tijd 
voordat de energie verwaarloosbaar 
is, veel minder dan bijvoorbeeld de 
altijd aanwezige natuurlijke radio- 
aktiviteit. Al wat overblijft is het oor- 
spronkelijke sporenelement, dat via 
gewone lichaamsprocessen afge- 
voerd wordt. 

Radio-aktieve geneesmiddelen of ra- 
dionucliden worden uitgezocht en 
gemaakt in overeenstemming met de 
beschikbare detektiegevoeligheid, 
de fysiologische karakteristieken die 
bepalen waar de sporenelementen 
naar toe gaan en via welke weg en 
verder in overeenstemming met het 
opnamevermogen van het lichaam 
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vande sporenelementen. Een tweede 
tabel, in fig. 2, geeft enige daarvan die 
gebruikt worden voor orgaanstudies. 
Andere, gebaseerd op chroom, co- 
balt en molybdeen, worden bij an- 
dere tests toegepast. Om een indruk 
te krijgen van de toegepaste doses: 
een patiënt waarvan de hersenen 
bestudeerd moeten worden krijgt 10 
millicurie 99mTc, waardoor een ra- 
dio-aktieve dosis van ruwweg 0,14 
rads vrijkomt. Dit is hetzelfde als bij 
een doorsnee róntgenonderzoek van 
de borst. De keuze van chemicaliën, 
isotoop en techniek is een moeilijke 
taak, waarvoor zeer gespecialiseerd 
personeel nodig is. 


STRALINGSPRODUKTEN 
VAN ISOTOPEN 


Stralingsprodukten komen in 3 ener- 
gie ‘niveaus’ voor; alfadeeltjes, béta- 
deeltjes en gammastralen, aange- 
duid met a, B, en у. Alfadeeltjes zijn 
protonen (atomen zonder elektro- 
nen). Omdat ze relatief groot zijn en 
verhoudingsgewijs weinig energie 
hebben kunnen ze niet meer dan 
door één velletje papier heendringen. 
Bêtadeeltjes zijn elektronen maar 
hoewel ze slechts 1/1850e van het 
gewicht van een proton hebben, heb- 
ben ze een veel hogere kinetische 
energie door hun veel grotere snel- 
heid. Ze kunnen dieper ergens in 
doordringen dan alfadeeltjes maar 
nog steeds niet veel. Een aluminium 
plaatje van 0,5 mm dik vermindert de 
intensiteit van B-deeltjes met de helft. 
Gammadeeltjes kunnen beter voor- 
gesteld worden als elektromagneti- 
sche golven, omdat ze dezelfde ei- 
genschappen vertonen als röntgen- 
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stralen met zeer korte golflengte. 
Deze gaan door de meeste materi- 
alen heen. Lood absorbeert gamma- 
deeltjes nog het beste; een scherm 
van 13 mm dik geeft 50% verlies. Deze 
straling wordt het meest toegepast in 
nucleaire geneeskunde want de twee 
voorgaande deeltjes hebben een te 
gering doordringingsvermogen voor 
de meeste toepassingen. Doses a- en 
B-deeltjes die in het inwendige van 
het lichaam ingebracht worden zijn 
niet gemakkelijk te detekteren door 
de grote verzwakking die optreedt. 


HET PRINCIPE VAN 
STRALINGSDETEKTIE 


In 1895 ontdekte Antoine Henri Bec- 
querel radio-aktiviteit toen hij een 
effekt bestudeerde op fotografische 
platen; het veroorzaakte ook fluores- 
centie in bepaalde stoffen (heruit- 
straling van zichtbaar licht) en kan 
ook gassen ioniseren. Direkte foto- 
grafische methoden spelen een 
kleine rol in de nucleaire genees- 
kunde want de belichtingstijden zou- 
den veel te lang zijn bij reéle veilige 
doses. 

De op één na gemakkelijkste me- 
thode berust op het ioniserende ef- 
fekt van radio-aktieve straling. De 
zogenaamde Geiger-teller maakt ge- 
bruik van een Geiger-Müller (GM) 
buis die opgebouwd is uit een geïso- 
leerd opgestelde draadvormige 
anode in een met inert gas gevulde 
metalen buis die de kathode vormt. 
Zie fig. 3. Aan de ene kant zit een 
‘venstertje’ van beryllium, mica, ny- 


VENSTER OM 


METALEN CYLINDER BETA-DEELTJES 


(BUITENSTE DOOR TE LATEN 
ELEKTRODE 


GEVULD MET INERT 
GAS 
M 


BINNENSTE 
и 





ISOLATOR 


Fig. 3. Principeopstelling van radio- 
aktieve sensors die gebruik maken van 
ionisatie. De GM buis, ionisatie en 
proportionele detektors. 
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lon of een ander materiaal dat trans- 
parant genoeg is voor a- en B- 
deeltjes; a-deeltjes kunnen niet bin- 
nendringen in het buisje. Deze bui- 
zen zijn zeer gevoelig voor B-deeltjes, 
die het gas ioniseren, zodat er een 
minimaal stroompje kan lopen. Ook 
gammastralen kunnen met de 
GM buis gedetekteerd worden, maar 
dat berust op een sekundair effect 
waardoor elektronen vrijkomen die 
dan het gas ioniseren. De detektie 
van ionisatie wordt versterkt door op 
de buis een gelijkspanning van 500 
tot 3000 V te zetten (de anode is dan 
de +). Hierdoor kan het gas gemak- 
kelijker geïoniseerd worden. lonisa- 
tiekamers en proportionele tellers 
zijn op dezelfde manier opgebouwd 
als GM buizen; het verschil is de 
grootte van de ionisatiespanning. 
Het uitgangssignaal van deze drie 
alternatieven is hetzelfde, nl een 
serie pulsen van verschillende ampli- 
tude en herhalingsfrekwentie. 

De werkelijke eigenschappen han- 
gen af van het gebruik: de GM buis is 
het gevoeligst maar is erg traag en 
alle pulsen hebben dezelfde energie. 
De pulsen van die buisjes kunnen in 
een bepaald tijdsinterval geteld wor- 
den om zo de stralingsintensiteit te 
bepalen; een hogere telfrekwentie 
betekent een hogere intensiteit. 

De praktische moeilijkheid en de re- 
latief ongevoelige eigenschappen 
van deze detektors maken ze over het 
algemeen ongeschikt voor gebruik in 
nucleaire geneeskunde. De voor- 
naamste detektor daar is de scintilla- 
tieteller. 


SCINTILLATIE- 
DETEKTORS 


De moeilijkheid bij detektors die van 
ionisatie gebruik maken is dat de 
energie van de straling niet efficiént 
gebruikt wordt waardoor de beschik- 
bare gevoeligheid minder wordt. 
Daarbij komt nog dat de kleine signa- 
len verdrinken in de ruis en de ver- 
sterker geen onderscheid maakt tus- 
sen ruis en signaal. 

De scintillatieteller maakt gebruik 
van de fotomultiplierdetektor die 
lichtenergie (fotonen) ruisarm kan 
versterken; versterkingen van 
1.000.000 komen voor waarbij de sig- 
naal/ruis-verhouding nauwelijks af- 
neemt. 

Stralingsprodukten hebben echter 
een hoger energieniveau dan foto- 
nen, dus wordt er een konversiepro- 
ces gebruikt om de hoogfrekwent- 
energie om te zetten in zichtbaar 
licht. Dit wordt gedaan in een scintil- 
latiekristal. 

In deze kristallen wordt ionisatie- 
energie gebruikt om scintillaties van 
zichtbare golven op te wekken. Het 
principe staat in fig. 4. Hoe groter het 
kristal, des te groter is de energieop- 


STRALINGS- 
DEELTJE DRINGT 
KRISTAL BINNEN EN 
VEROORZAAKT 
SCINTILLATIES 


ПА KRISTAL 
er Se FOTONEN TREFFEN 
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Fig. 4. In een scintillatieteller absorbeert 
een kristal de radio-aktieve energie 
waarbij lichtgolven vrijkomen die door 
een fotomultiplier gedekteerd worden. 


name. De keuze van kristal materiaal 
(gewoonlijk natriumjodide) en fosfor 
voor de fotomultiplier bepaalt het 
stralingsniveau dat gedetekteerd kan 
worden (het fosfor zet fotonen om in 
elektronen, een andere omzetting in 
de fotomultiplier). 

Het merendeel van de instrumenten 
die in de nucleaire geneeskunde toe- 
gepast worden zijn gebaseerd op de 
scintillatieteller, die een zeer grote 
gevoeligheid heeft en een analyse 
van de energieniveaus van de stra- 
lingspulsen mogelijk maakt. Evenals 
de ionisatiedetektor geeft deze ook 
pulsen af. De pulsen komen van ach- 
ter elkaar geschakelde transforma- 
tietrappen. loniserende stralings- 
deeltjes veroorzaken optische scin- 
tillaties zoals fotonen, die op hun 
beurt elektronen vrijmaken, die de 
stroompuls vormen die gedetekteerd 
kan worden. 

Scintillatietellers worden op twee 
verschillende manieren toegepast. 
Ten eerste als enkelvoudige detek- 
tors die telpulsen afgeven op een 
bepaalde plaats of van een bepaald 
monster. Ten tweede als beeldarrays 
waarin tot 37 scintillatiedetektors het 
onderwerp tegelijkertijd zien waar- 
door een grafische, tweedimensi- 
onale afbeelding van de stralingsin- 
tensiteit gegeven wordt in een be- 
paald gebied. 


TELLERS 


Deze worden gebruikt om monsters 
in een afgesloten ruimte te bestude- 
ren of om als geheel naar de patiënt 
gevoerd te worden ten einde daar op 
het te onderzoeken gebied gericht te 
worden. 

In eentellaboratorium staan verschil- 
lende soorten tellers: twee automati- 
sche gammatellers, een automati- 
sche vloeistof-scintillatieteller, een 
grootvolumeteller, een proportionele 
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teller en een gasstroomdetektor. 
Deze verzameling maakt een uitge- 
breid arsenaal tests mogelijk, die de 
radio-aktiviteit van gammastralende 
stoffen kunnen meten en ook sterke 
en zwakke alfa- en bêtastraling kun- 
nen meten. Er kan aan buisjes van 5 
ml tot aan vaten van 2 liter gemeten 
worden. Het lab beschikt ook over 
een 128-kanaals pulshoogte- 
analysator voor gebruik samen met 
de verschillende detektors. 


AUTOMATISCHE 
GAMMATELLERS 


De Nuclear Chicago System 4216 is 
ontworpen om automatisch 100 ge- 
vulde buisjes één voor één in een 
meetruimte te plaatsen waar een 
scintillatieteller het gammastralings- 
niveau bepaalt. De resultaten komen 
in gedrukte vorm uit het apparaat. De 
doorsnee, getekend in fig. 5, toont de 
putvormige detektor van dit systeem. 


MONSTERS 
i E 
3% CM STAAL 


30 CM LOOD, 
STAAL 
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DETEKTOR 
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Fig. 5. Afscherming is noodzakelijk om 
korrekte meetresultaten te krijgen bij 
het gamma telsysteem. 


Goede afscherming is noodzakelijk, 
want het monster onder test mag 
geen last hebben van de andere mon- 
sters, die erboven staan te wachten. 
Let eens goed op de dikte van het 
staal, tungsten en lood dat wordt 
gebruikt om te zorgen dat het door 
thallium geaktiveerde natriumjodide- 
kristal, met een diameter van 50 of 75 
mm alleen het monster in de afgeslo- 
ten ruimte ziet. Het is onmogelijk om 
alle lekstraling te elimineren; het doel 
van de afscherming is om de achter- 
grondstraling konstant te houden als 
de buisjes en het transport- 
mechanisme van plaats veranderen. 
Dit vrij kleine apparaat weegt ca. 500 
kg!! 

in de console zit een pulshoogte- 
analysator die ingesteld kan worden 
om alleen pulsen van een bepaalde 
hoogte te meten. Daardoor kan de- 


gene die de diagnose stelt bepaalde 
isotopen bestuderen, waarbij de in- 
vloed van andere, in de stof aanwe- 
zige isotopen praktisch genegeerd 
kan worden. Een typische telcyclus 
duurt ongeveer een minuut, waarin 
ongeveer 500.000 pulsen geteld kun- 
nen worden. Het is ook mogelijk om 
automatisch de pulsen van de achter- 
grondstraling te elimineren. 

Een tweede teller, een Philips Model 
PW4003, kan hetzelfde met 50 mon- 
sters. 

Omdat deze scintillatietellers de 
pulshoogte kunnen analyseren, kun- 
nen ze bepaalde golflengtes van 
gammastraling meten op bijna de- 
zelfde manier als de optische spec- 
trometer, die de golflengten splitst. 
Daarom worden deze systemen ook 
wel aangeduid als gammaspectro- 
meters. 


VLOEISTOF- 
SCINTILLATIE- 
SPECTROMETER 


Door de lage energie van de bétastra- 
ling van isotopen als '4C en 3H kun- 
nen die deeltjes niet door vensters 
van normale detektors heendringen. 
Vaste scintillatiekristallen zijn om 
dezelfde reden niet geschikt voor 
deze straling. Om dit praktische be- 
zwaar op te heffen en toch de gevoe- 
ligheid van de scintillatiemethode te 
behouden, wordt het te onderzoeken 
monster gemengd met een geschikte 
vloeistof om zo een vloeibare scintil- 
latiestof te vormen, die op dezelfde 
manier werkt als een kristal. 

Na dit gedaan te hebben moet het 
noodzakelijke detektieproces nog 
steeds gebruik maken van speciale 
technieken om het effekt van ther- 
mische ruis, inherent aan fotomulti- 
pliers, en de invloed van achter- 
grondstraling te elimineren. Béta- 
Straling is minder energierijk dan 
gammastraling. Door de vloeistof in 
een verschildetektie-opstelling te 
plaatsen, zie fig. 6, wordt de com- 
mon-mode achtergrondstraling gro- 
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tendeels geëlimineerd. Om de sig- 
naaldetektie verder te vergemakkelij- 
ken kunnen de detektors tot —20° C 
gekoeld worden, waardoor de ther- 
mische ruis afneemt. 


GASSTROOMDETEKTOR 


Een andere methode om zwakkere 
straling te detekteren is om het radio- 
aktieve monster in een ionisatieka- 
mer te plaatsen in plaats van erbui- 
ten. De kamer is gebouwd als propor- 
tionele teller. Hierdoor worden de 
problemen van signaalverzwakking 
door een venster vermeden, maar de 
moeilijkheid wordt dan, dat de ruimte 
iedere keer weer opgebouwd en het 
ionisatiegas erin gelaten moet wor- 
den. Fig. 7 laat een schematische 
doorsnede van een gasstroomdetek- 
tor zien. Er stroomt voortdurend gas 
om te zorgen dat de ruimte goed 
vrijgemaakt is van lucht en gas van 
vorige proeven. 
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Fig. 7. In de gasstroom detektor wordt 
gamma en bêtastraling gemeten zonder 
verzwakking door venstertjes. 


DE GROOT- 
VOLUMETELLER 

Bij sommige proeven moet de radio- 
aktiviteit van vrij grote monsters ge- 
meten worden, en van een liter of nog 
meer, bijvoorbeeld bij het onderzoek 
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MODE SIGNALEN 
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Fig. 6. Verschildetektie zorgt voor 'common-mode rejection' bij de vloeistof scintillatie 


spectrometer. 
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van een inwendige bloeding, die ge- 
detekteerd wordt door faecaliën te 
verzamelen over een bepaalde peri- 
ode. Dit geeft andere problemen, 
want de afscherming van zo'n grote 
volumina kan erg zwaar en duur wor- 
den. De methode van de АЕ! ontwer- 
pers is gebaseerd op de common- 
mode rejection (= wegnemen) van 
achtergrondstraling door twee grote 
scintillatiekristallen van elk 75 x 75 
mm te gebruiken, een boven en een 
onder, zoals uit fig. 8 blijkt. Het vat 
met het monster wordt erin gezet 
door de deur aan de zijkant. Tot zover 
de machines om de stralingsniveaus 
van monsters te meten. 


Fig. 8. De groot-volume scintillatieteller 
bevat detektors boven en onder de 
monsterkamer. 


SCINTILLATIE-PROBES 
(SONDES) 


Een scintillatieteller (kristal + foto- 
multiplier) wordt op een instelbaar 
frame gemonteerd, waardoor de de- 
tektor vlakbij het gebied dat onder- 
zocht moet worden kan worden ge- 
plaatst, zoals fig. 9 laat zien. Na in- 
stelling meet de probe de radio- 
aktiviteit in het uitgezochte gebied, 
bijvoorbeeld het jodiumopnamever- 
mogen van de schildklier. Deze Phi- 
lips oppervlakte telsystemen hebben 
kristallen met een diameter van 50 
mm. 

Er bestaan mogelijkheden om ver- 
scheidene probes tegelijkertijd te be- 
sturen waardoor verschileffekten zo- 
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als het opname- en afvoervermogen 
van de nieren in een patiënt bestu- 
deerd kunnen worden. Ook kan een 
verandering in radio-aktiviteit waar- 
genomen worden in de lever en de 
milt, nadat radio-aktieve bloedcellen 
geïnjekteerd zijn. 


BEELDVORMING 
RECTILINEAIR SCANNEN 


Als een enkelvoudige scintillatiede- 
tektor zoals in fig. 10 over een stillig- 
gende patiënt bewogen wordt, is het 
heel goed mogelijk om een twee- 
dimensionale stralingsverdeling af te 
beelden, vooropgesteld dat het stra- 
lingsniveau van de patiënt voldoende 
statisch is. Bij de scanner (= aftaster) 
van fig. 10 ligt de patiënt op een tafel 


i m : е : —-- 
Fig. 10. Deze гесШтеайе scanner 
beweegt één enkele scintillatieteller 
over de stilliggende patiënt. Een 
gewone scan duurt ongeveer een half 
uur. 











Fig. 9. Door het instelbare frame kan 
een gevoelige scintillatieteller dichtbij 
het te onderzoeken gebied geplaatst 
worden. 

in de houding die voor het onderzoek 
nodig is. Het buisvormige deel, dat de 
scintillatiedetektor bevat, wordt over 
het bed bewogen door hem in een 
arm op en neer te schuiven. Die arm 
zelf kan ook weer langs het bed be- 
wegen. Er is veel tijd nodig om het 
hele lichaam te scannen want de 
telsnelheid is klein. Deze techniek 
staat bekend als rectilineair scannen. 
De output van deze machine kan 
twee vormen hebben. Ten eerste als 
een afbeelding op Teledeltos papier 
waarin puntjes gemaakt kunnen wor- 
den met een hoge spanning. Hoe 
intensiever de straling, des te groter 
de puntjesdichtheid en des te zwarter 
het gebied op de afbeelding. Fig. 11a 
laat het blokschema van de werking 
zien. Ten tweede als foto op Pola- 
roidfilm, die belicht wordt door een 
afbeelding op het scherm van een 
kathodestraalbuis, bestaande uit 
puntjes, zie fig. 11b. Een recht- 
streekse kopie van een studiegeval, 
n.l. kanker van het prostaat, gemaakt 
door het laatstgenoemde display 
toont fig. 12. 
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Fig. 11. De twee Tta 
methoden die 
gebruikt worden 
om een 
afbeelding te 
vormen van de 
data die bij 


rectilineair — — 
scannen ontstaan. ptitcroR EE 
8) Op papier 
worden punten 11b 
gevormd. b) De 
puntjes 
verschijnen op 
een beeldbuis. 
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Fig. 12. Deze foto is gemaakt van een 

origineel afkomstig van een rectilineaire 
scanner. Hoe donkerder de kleur, des te 
groter de opname van de radio-isotoop. 


DE GAMMA CAMERA 


De rectilineaire scanner heeft het 
grote nadeel dat er een aanzienlijke 
tijd nodig is om een lichaam of or- 
gaan te scannen. Als er meer scintil- 
latiedetektors toegevoegd zouden 
worden en ze dan simultaan zouden 
werken, zou de tijd aanzienlijk min- 
der kunnen zijn. Dit is het principe 
van de techniek die oorspronkelijk 
voorgesteld werd door Dr. Anger en 
die nu bekend staat als de gamma 
camera. Zijn denkbeeld echter ging 
nog verder want de sensors zijn zo 
gekombineerd dat er een 2- 
dimensionaal beeld ontstaat van een 
statische opstelling. 

De 'camera' is erg groot (bijna 1m in 
doorsnee) en zwaar (bijna 1 ton), zie 
fig. 13. Binnen de afscherming van 40 
mm zwaar staal en lood zit een zeer 
groot scintillatiekristal (300 x 12 mm) 
dat door zoveel fotomultipliers afge- 
tast wordt als er maar in passen. 
Oudere modellen hadden er 19 en het 
allernieuwste 37. In fig. 14 staat een 
doorsnee waarop de opstelling te 
zien is. Let op de collimator die, in 
optische zin, ervoor zorgt dat de sen- 
sors alleen stralen zien evenwijdig 
aan de bron. De afgebeelde collima- 
tor is een loden schijf waarin gaatjes 
zijn geboord. 

ledere fotomultiplier heeft zijn eigen 
voeding en versterker die in de ca- 
mera zijn ingebouwd. De meerka- 
naalsinformatie wordt gecombineerd 
door een weerstandsmatrix volgens 
het principe dat iedere sensor meer 
ziet dan slechts het kleine gebiedje 





Fig. 13. De Pho/Gamma III scintillatiecamera klaar voor gebruik. Deze geeft een 


afbeelding zonder scanning. 





COLLIMATOR 





Fig. 14. Gammacameras bevatten meervoudige fotomultipliers boven één enkel kristal 
met grote doorsnee. De uitgangen zijn zo geschakeld dat ze de juiste beelddata 


geven, zie fig. 18. 


recht ervoor. De waarden zijn inge- 
steld aan de hand van het feit dat een 
scintillatie ergens in het kristal een 
bijdrage geeft waarvan de grootte 
afneemt met toenemende afstand. 
Het samengestelde 'video' signaal 
komt via vier lijnen uit de camera 
waarop pulsjes en informatie over de 
afstand verschijnen, geen kontinue 
informatie dus. De pulsjes worden 
uitgezocht en gesorteerd door de 
pulshoogte-analysator (PHA) en 
daaraan gekoppelde instrumenten 
om een oscilloscoopscherm te stu- 
ren. Het vereenvoudigde principe 
hiervan zien we in fig. 15. Het uit- 
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eindelijke plaatje is opgebouwd uit 
losse puntjes. 

Gammacamera's kunnen veel sneller 
een beeld produceren dan rectiline- 
aire scanners; een leverscan duurt 
maar 1 minuut in verhouding tot 30 
minuten voor de rectilineaire scan- 
ner. Bij deze korte tijden is het veel 
makkelijker om ongewenste secun- 
daire effekten te elimineren zoals 
ademhaling waardoor organen ten 
opzichte van elkaar verschuiven. 

De foto van een gammacamera is 
echter nog steeds een soort vage 
róntgenfoto en de juiste interpretatie 
vereist grote ervaring van de arts. Een 
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Fig. 15. Blokschema van een Gammacamera. 
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KRISTAL 


Ў COLLIMATOR 


Fig. 16. Foto's, gemaakt 
door een gammacamera. 
De voor- en achterkant 
van gemerkte longen. 





Fig. 17. De gammacamera wordt relatief 
ten opzichte van de patiónt bewogen 
(de patiënt wordt automatisch 
bewogen) om zodoende het scangebied 
te vergroten. 


camera met verbeterde resolutie (— 
oplossend vermogen) zou het niet 
veel beter maken want een orgaan is 
steeds afgeschermd door ander 
weefsel. Het radio-aktieve stralings- 
proces zelf is niet gedetailleerd. Een 
typisch voorbeeld van een afbeelding 
staat in fig. 16. Deze is van een long- 
studie waaruit bleek dat er een meer- 
voudige longembolie was (geheel of 
gedeeltelijke verstopping van de 
bloedstroom). De gebruikte isotoop 
was in dit geval 1311. Gewoonlijk wor- 
den er ook nog andere tests uitge- 
voerd om tot een juiste diagnose te 
komen. 


Fig. 18. Foto van een scanning door een 
gammacamera (klinisch geval van 
hersenvliestumor, ontstaan door 
uitzaaiing). 


OPTELSCHAKELING| 


AFBEELDING 
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HET SCANNEN VAN HET 
HELE LICHAAM 


De allernieuwste ontwikkeling is om 
de patiënt te bewegen onder een vast 
opgestelde gamma camera door en 
zo een scan van het hele lichaam te 
maken zoals in fig. 17. Elektronische 
schakelingen zorgen ervoor dat de 
scans elkaar op de juiste manier 
overlappen om zo het komplete beeld 
te vormen. Scanning blijft nog steeds 
een tijdrovende bezigheid. De afbeel- 
ding van fig. 18 nam 19 minuten in 
beslag. De patiënt van fig. 18b lijdt 
aan een hersentumor, ontstaan door 
uitzaaiing vanuit andere lichaamsde- 
len. 


NA HET SCANNEN 
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HET MAKEN VAN 
RADIO-AKTIEVE 
GENEESMIDDELEN 


Isotopen, die als tracers in de nucle- 
aire geneeskunde gebruikt worden, 
hebben een korte halfwaardetijd om- 
dat men slechts radio-aktieve bron- 
nen met een korte levensduur in een 
patiënt wil inbrengen. Verder komt 
het vaak voor dat de meest geschikte 
isotoop, omdat die van nature al naar 
het te onderzoeken orgaan gevoerd 
wordt, een korte halfwaardetijd heeft. 
Bijvoorbeeld, Fluorine-18, een van de 
beste isotopen voor botscanning, 
heeft een T% = 1,8 uur. Daar zo'n 
isotpop in een reaktor gekweekt 
moet worden, moet in gevallen van 


korte halfwaardetijd de isotoop een 
aanzienlijk hogere radio-aktiviteit 
hebben om de juiste waarde te krij- 
gen als hij in de patiënt ingebracht 
wordt. Een bijzonder interessante 
isotoop is Molybdeen- 99m Techne- 
tium (99Мо-99тТс). 99mTc is geschik- 
ter maar heeft slechts een halfwaar- 
detijd van 6 uur en rechtstreeks 
transport zou erg duur zijn. 99Mo 
echter heeft een halfwaardetijd van 
67 uur en produceert bij verval 9тТс 
als bijprodukt. Scheiding wordt ver- 
kregen door 99Mo te laten absorberen 
door een aluminium kolom waarvoor 
39mTc weinig affiniteit heeft. Als er 
een zoutoplossing door de kolom 
gevoerd wordt, komt het %mTc vrij 
als een pertechnetaat-ion met een 


zeer hoge zuiverheidsgraad. De 
kolom heet 'koe' en wordt iedere dag 
‘gemolken’ om isotopen te krijgen 
voor hersenscanning. Een andere 
toegepaste ‘Кое’ is !!38n met een 
halfwaardetijd van 199 dagen. Hieruit 
ontstaan ''3In chemicaliën met een 
halfwaardetijd van 1,7 uur. 

In dit artikel van 2 afleveringen heb- 
ben we het werk van een goed uitge- 
rust klinisch pathologisch centrum 
bekeken. 

We hebben niet alle instrumenten 
beschreven, die bij de duizenden 
tests iedere dag gebruikt worden, 
maar we hebben, naar we hopen, iets 
laten zien van de grote koncentratie 
van metingen die nodig is bij de mo- 
derne pathologische geneeskunde. 


з НӨ IER 


sound 


system 


geluidsconditionering! 


in huis! 


6 onafhankelijk mengbare ingangen: pick-up, 
microfoon, 2 x bandrecorder, tuner en auxiliary 


Toonregeling met grafisch filter 


Brom en Ruis — —80 resp. —70 dB 
Vervorming — 0,0296 max. 


Prijs f 885,— incl. BTW 


Artelec, Bergselaan 127, Rotterdam, telefoon 010-24 46 30. 
ша шш um um EM ыш шш EM em GM шш em шш шш ыш ыш иш иш en em em em ON 


ofwel uw eigen (zelfbouw-) studio й 


Woonplaats 


ETI-3-77 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1977 


Stuur mij alle beschikbare informatie 
over uw regelversterkers/eindversterkers 
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ВОТЕХ hifi stereo 
MENGPANEEL 
met microfoon 


4 stereo-ingangen voor pick-up, microfoon, tuner, bandrecorder 
of id 

Afzonderlijke sterkte-instelling 

Aparte totaal-volume regeling 

Stereo instelling afleesbaar op verlichte dubbele VU-meter 
Gescheiden hoge- en lage toonregeling 

Balans regeling voor sterkteverhouding tussen linker- en 
rechter kanaal 

Ingebouwde 220V/50Hz netvoeding 

Freq. gebied 20 Hz - 20kHz + 1.5 dB 

d - Uitgangsniveau OdB, 600mV, Uitg. 2.5k Ohm 

| H d Afm. 60x160x405 mm, gewicht 1.7 Ка 





E mengpaneel is betaalt u slechts 548: 


ET-413 
100 WATT GITAARVERSTERKER 


ET-419 
MIXER VOORVERSTERKER —_ ЕТ-1А 


100W. GITAARVERSTERKER 
Zeer geschikt om samen met de ET-413 te 
worden gebruikt. Eenvoudig van opzet Kompleet gemonteerd - 100W 
dach zeer effectief en betrouwbaar 54: sinusvermogen, ingangsspanning 
Bestelnr. 06,333 0,5 V.; ingangsimpedantie 50kQ 
D robuuste 100 Watt versterker, 
меи STERKER e kunnen worden. Het is daarom bij- Bestelnr. 03.040 6 H 


geschikt voor pop-groepen welke 
een solide, betrouwbare versterker nodig 


: аш йн ` 5 
1 hebben, welke niet direct kapot gaal van 22 
| Ши С ЕА i een auto- of boottocht. Ontworpen voor KOM 12:28 VO 
| | d # 100W continu bij sinus-vormige ingang en Lo, 
M. met. aon. harmonischa sarvormirsg var min: POr И 
nont der dan 0,5°/o van 0,1 Watt tot 80 Watt De 
Wi tgangsvermogen. Dit is een versterker dom РА 
Bouwsteen, kompleet gemonteerd эг algemene toepassingen, geschikt voor 
40 Hz-30kHz + 3dB. elk aantal luidsprekers, vooropgesteld dat 
Output 3,5 Watt aan 8 Ohm de totale luidspreker impedantie niet meer 
SE 3 e s dan 4 Ohm. Er zijn geen volume of toon- 
Vasding 6*18V, ing.imped.220kOhm controle regelingen: de versterker is be- 
fm. slechts 50 x 70 mm 


doeld om op een geschikte voorversterker 
Zeer geschikt voor inbouw in pick- te worden aangesloten. 


ups, portable radio's, cassetterecor- 269- 
De ik 2190 gaere 


Bestelnr. 06.340 














ET-123 C-MOS TESTER 


Een eenvoudige en ideaal testappa- 
raat om snel te bepalen of de C-MOS 
IC's in goede staat verkeren. Met 6 
indicatie LED's. Uitgevoerd met 
C-MOS IC's, vandaar minimaal 
stroomverbruik. Beveiligde schake- 
ling; batterij voeding; penlight. 


Bestelnr. 01.251 


RFC-30 en RFC-250 

6 DIGITS FREQUENTIETELLER 

* Meetbereik tot 30 MHz resp. 250 MHz 
9 Ingangsgevoeligheid: vanaf 25 mV 


Os 9150 output үй од 6 45- 
3 OF RFC-30 bestelnr. 01.246 в 


RFG-150 
-. 
FUNKTIEGENERATOR RFC-250 Eet 01247 199: 


* Geeft driehoek blok en 
spanning af 
* In 5 bereiken van 1Hz tot 
150KHz 
* 2 regelbare uitgangen 


ROTEX brengt licht met 
licht electronika 


SCHEMERAUTOMATEN 


Een nieuw apparaat, zeer geschikt voor 
aquarium-liefhebbers, boerderijen, zieken- 3 KANAALS LICHTORGEL 3 x 500 WATT 
huizen, bejaardentehuizen en voor slaap- IN METALEN KAST 
kamers, 
Bij het aanschakelen van het licht „ Bestelno. 06.044 
Beveiligd LICHTDIMMER BOUWSTEEN 


zeer langzaam de zon ор!"; 
lamp zeer langzaam aan. Na ca. 3 Bestelno. 06.017 
minuten is licht op volle helderheid. Dit is de LO-35 bouwsteen, gebruiksklaar 
Bij het ui akelen zien we hetzelfde in ingebouwd in een metalen kast Voor het dimmen van Ohmse belastingen 
omgekeerc iting st na enige tijd De gebruikte onderdelen en de epoxy-print tot 700 Watt, continue regelbaar. 


is het licht pas volledig uit zijn van 1e klas kwaliteit Ontstoord voor radio en TV. 
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CT DO OT TIMER | 555 


| LINEAR INTEGRATED CIRCUITS 











DESCRIPTION PIN CONFIGURATIONS (Top View) 
The NE/SE 555 monolithic timing circuit is a highly stable 
controller capable of producing accurate time delays, or 
oscillation. Additional terminals are provided for triggering 
or resetting if desired. In the time delay mode of operation, 
the time is precisely controlled by one external resistor and 





T PACKAGE 











д а 1. Ground 5. Control Voltage 
capacitor. For a stable operation as an oscillator, the free 2. Trigger 6. Threshold 
running frequency and the duty cycle are both accurately 3. Output 7. Discharge 
controlled with two external resistors and one capacitor. ZP 8. Vcc 
The circuit may be triggered and reset on falling waveforms, 
and the output structure can source or sink up to 200mA 
or drive TTL circuits. ORDER PART NOS. SES55T/NE555T 
FEATURES V PACKAGE 
* TIMING FROM MICROSECONDS THROUGH HOURS 

| * OPERATES IN BOTH ASTABLE AND MONOSTABLE Grouna [1] [*] Усс 

MODES 
* ADJUSTABLE DUTY CYCLE Ss Elsa 
| * HIGH CURRENT OUTPUT CAN SOURCE OR SINK Output [3 [5] Threshotd 
200mA 
* OUTPUT CAN DRIVE TTL Gel ыыы 
* TEMPERATURE STABILITY OF 0.005% PER °C 
* NORMALLY ON AND NORMALLY OFF OUTPUT DEDPILEAGRIOSSSEDIAEINERSNV 
APPLICATIONS ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 
PRECISION TIMING Supply Voltage +18V 
PULSE GENERATION Power Dissipation 600 mW 
| SEQUENTIAL TIMING ! Operating Temperature Range 

| TIME DELAY GENERATION NE555 0°C to +70°C 

| PULSE WIDTH MODULATION 5Е555 —55°C to +125°C 

| PULSE POSITION MODULATION Storage Temperature Range —65°C to +150°C 
MISSING PULSE DETECTOR ч Lead Temperature (Soldering, 60 seconds) +300°C 


| BLOCK DIAGRAM 





Lo men | 





Lon 














ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1977 














== ETI DATA SHEET ng 


SIGNETICS TIMER = 555 








ELECTRICAL CHARACTERISTICS Ta = 25°C, Vcc = *5V to +15 unless otherwise specified | 


























| PARAMETER TEST CONDITIONS SE 555 шашин UNITS 
MIN | ТҮР [Max | min] ТУР | МАХ | 
Supply Voltage 45 18 45 16 v | 
Supply Current Усс = БУ АЦ = оо 3 5 3 6 mA | 
УСС = 15У RL= оо 10 12 10 15 mA | 
Low State, Note 1 
Timing Error(Monostable) Ra, Яв = IKS to 100K2 
Initial Accuracy C-0.14F Note 2 05 | 2 1 % 
Drift with Temperature 30 100 50 ppm/°c 
Drift with Supply Voltage 0.05 | 02 ол %/Volt | 
Threshold Voltage 2/3 2/3 X Vee 
Trigger Voltage Vee = 15V 48 5 52 5 v | 
Timing Error(Astable) Усс = SV 1.45 1.67 | 19 1.67 У | 
Trigger Current 0.5 05 uA | 
Reset Voltage 04 | 07 | 10 04| 07 1.0 v 
Reset Current ол ол mA 
Threshold Current Note 3 ол 25 ол 25 uA | 
Control Voltage Level Усс = 15V эв | 10 10.4 90 | 10 n v | 
Vec= 5V 29 333 | 38 26 333| 4 v | 
Output Voltage (low) Vee = 15V | 
ISINK = 10mA ол | 0.15 ол 25 v 
Isink = 50mA 04 0.5 0.4 75 v | 
Isink = 100mA 20 | 22 20 | 25 v | 
Isink = 200mA 25 25 | 
Vee = SV | 
IsINK = 8mA ол | 0.25 v | 
ISINK = 5mA 25 35 | 
Output Voltage Drop (low) | 
ISOURCE = 200тА 125 12.5 | 
Усс = 15V 
'SOURCE = 100тА | 
Усс = 15У 130 | 13.3 12.75 | 133 v | 
Vec= 5V 30 33 235| 33 v 
Rise Time of Output 100 100 nsec | 
Fall Time of Output 100 100 nsec | 











| 
when output high typically 1mA less. | 
2, Tested st Усс = 5V and Усс = 15V | 
3. This will determine the maximum value of Яд+ вог 15V operation, the max total R = 20 megohm. | 


EQUIVALENT CIRCUIT (Shown for One Side Only) 
































verkrijgbaar o.a. bij: RITRO ELECTRONICS B.V. | 
BARNEVELD TEL. 03420 - 5041 
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ЕТІ SUPPLEMENT 


deel 1 


DE TOEPASSINGEN VAN DE 


EEN VOLLEDIG OVERZICHT 
VAN DE MOGELIJKHEDEN 


In de stroom van IC's die over onze hoofden heenspoelt zijn 
er enkele die voor een groot aantal toepassingen bruikbaar 
zijn. Een van die uitschieters is de timer 555. Oorspronkelijk 
uitgebracht door Signetics, wordt die IC nu door vrijwel alle 
fabrikanten gemaakt onder verschillende typenummers, 
die alle op 555 eindigen. Het is in de eerste plaats bedoeld 
als een nauwkeurige timer, waarbij maar weinig uitwendige 
onderdelen nodig zijn, maar het is ook bruikbaar als mo- 
nostabiele en astabiele multivibrator en als Schmitt trigger. 
Belangrijke eigenschappen zijn verder dat het kan werken 
met voedingspanningen tussen 4.5 en 16 V en dat het 
200 mA kan opnemen of afgeven. De belasting kan dus 
bestaan uit relais, gloeilampjes, LED's en luidsprekers met 
passende, hoge, weerstand. Als timer kunnen gemakkelijk 
vooruit berekenbare tijden worden ingesteld tussen enkele 
microseconden en vele honderden seconden. Daarvoor 
behoeven alleen de waarden van een R en een C te worden 
gekozen. Belangrijk daarbij is dat die tijden dan ook nog in 
hoge mate onafhankelijk zijn van de voedingspanning. De 
temperatuurinvloed op de ingestelde tijd die door het IC 
zelf wordt veroorzaakt is bijna te verwaarlozen. Deze be- 
draagt nl. slechts 0.005% per graad Celsius. De cyclus 
wordt gestart door middel van een triggerspanning op de 
daarvoor bestemde pin, en wordt gestopt met een reset- 
spanning op een andere pin. 

Bij gebruik als monostabiele multivibrator levert de 555 
output pulsen met een stijg- en afvaltijd van rond 100 
nanoseconden (0.1 microseconde). Men kan op de afgege- 
ven pulsen pulsbreedte modulatie (Pulse Width Modula- 
tion PWM) verkrijgen door een klokpuls met constante 
frequentie toe te voeren aan de triggerpin en tegelijkertijd 
een modulerende spanning aan de ‘control voltage pin’. 
Als astabiele multivibrator kan zowel de herhalingsfre- 
quentie als de ‘duty cycle’, de aan-uit verhouding, nauw- 
keurig worden geregeld met twee uitwendige weerstanden 
en één capaciteit. Verder kan de herhalingsfrequentie 
continu worden gevarieerd, 'gesweept' ofwel frequentie- 
gemoduleerd worden (FM), en tenslotte is pulspositie 
modulatie (PPM) mogelijk door passende spanningen toe 
te voeren aan de ‘control voltage pin’, dit is de regelspan- 
ning pin. 
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TRIGGER [| 


(aarde) GROUND tee 








DISCHARGE (ontladen) 








(uitgang) ouTPUT _] THRESHOLD (drempelwaarde) 





RESET О 4 [CONTROL VOLTAGE 
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Fig. 1. Bovenaanzicht en pin aanduidingen van de 8-рт DIL 
uitvoering van de 555 timer. 
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TIMER 


DE WERKING VAN DE 555 


Het IC wordt geleverd in verschillende uitvoeringen, zoals 8 
en 14 pin DIL, dual in line, en in 8 pin TO 99 vorm. In de 
hieronder volgende schema's is steeds de nummering van 
de 8 pin DIL uitvoering genomen. 

Deze uitvoering, met de namen van de pinaansluitingen is 
getekend in figuur 1. Wij laten de namen even onvertaald; 
zij zullen bij de schemabeschrijving duidelijk worden. Het 
blokschema van de 555, gebruikt als monostabiele multi is 
getekend in figuur 2. Het IC bevat 2 diodes, 15 weerstanden 
en 23 transistoren. Deze onderdelen vormen samen een 
spanningdeler, twee als comparator, d.i. spanning vergelij- 
ker, gebruikte versterkers, een set-reset flipflop, een com- 
plementaire uitgangversterker en nog een hulptransistor. 
De spanningdeler bevat 3 weerstanden van 5kOhm in 
serie, die over de voedingspanning staan. Er staat dus 2/3 
aan de voedingspanning over de onderste twee weerstan- 
den, en daaraan ligt de bovenste comparator met één 








CONTROL 
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TRIGGER 











DISCHARGE 
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Fig. 2. Blokschema van de 555 IC met de uitwendige 
aansluitingen bij gebruik als monostabiele multivibrator. 





ingang, en 1/3 van de voedingspanning over de onderste 
weerstand, dat naar de tweede comparator gaat. De uitgan- 
gen van de twee comparators gaan naar de RS-flipflop, die 
op zijn beurt de uitgangstrap en de transistor Q1 bestuurt. 
Onafhankelijk van de comparators kan de flipflop ook 
gestuurd worden met een spanning op pin 4, de reset-pin. 
In de rusttoestand van de monostabiele multi van figuur 2 
wordt de triggerpin 2 ‘hoog’ gehouden via R4. Hierdoor 
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staat de transistor Q1 'aan' en is de condensator CT 
kortgesloten. Daarom heet pin 7 'discharge', ofwel ontlaad- 
pin. Verder is pin 3, output, dan 'laag'. Door RL mag dan 
maximaal 200 mA vloeien. Met een negatief gaande trigger- 
puls aan pin 2 wordt de mono gestart. Zodra de spanning 
op pin 2 komt beneden 1/3 van de voedingspanning scha- 
kelt de onderste vergelijker om en daarmee ook de flipflop. 
Daardoor wordt de transistor Q1 gesperd en tegelijk gaat 
ook de output pin 3 'hoog'. Als Q1 gesperd wordt begint de 
lading van CT over de laadweerstand RT, dwz. de spanning 
op CT loopt exponentieel op naar de eindwaarde Vcc. Zo 
hoog komt de spanning echter niet, want zodra de waarde 
2/3 Vcc is bereikt schakelt de bovenste vergelijker om en 
daarmee wordt de flipflop weer in de oorspronkelijke stand 
teruggezet. Gevolg: Q1 gaat 'aan', ontlaadt CT snel en de 
outputpin 3 keert terug naar de begintoestand 'laag'. De 
cyclus is dan rond. 

Opgemerkt moet worden dat als de cyclus eenmaal gestart 
is verdere triggerpulsen op pin 2 daar niets meer aan 
veranderen. Wel kan de cyclus tussentijds worden gestopt 
met een negatief gaande puls op resetpin 4. Die doet dan nl. 
hetzelfde wat de bovenste vergelijker doet aan het eind van 
de cyclus. 
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Fig. 3. Verband tussen vertragingstijd en capaciteit, C voor 
verschillende waarden van R. 





De tijdsduur van de afgegeven puls kan berekend worden 
uit: t = 1.1 x RT x CT waarin t = de tijd in miliseconden, RT 
in kilo Ohm en CT in uF. Zeer belangrijk, hierbij is dat in de 
formule voor t de voedingspanning niet voorkomt. In figuur 
3 is de relatie tussen tijd en capaciteit aangegeven voor 5 
waarden van RT. Met condensatoren liggende tussen 
0.001 uF en met weerstanden tussen 1 К еп 10M worden 
tijden verkregen van 10usec tot 100 sec. Aanbevolen wordt 
de weerstand RT niet lager te nemen dan 1 k en niet hoger 
dan 20 M. De gebruikte condensatoren moeten, vooral bij 
hoge waarden, wel van goede kwaliteit zijn, dwz. de isola- 
tieweerstand moet veel hoger zijn dan RT. 

Met de regelspanning of ‘control’ voltage pin 5 kan men nog 
belangrijke dingen doen. Als daar van buitenaf bijvoor- 
beeld een langzaam stijgende of dalende spanning op 
gezet wordt, dan verandert de spanning van het punt 6 en 
daarmee de lengte van de afgegeven puls. Ditzelfde kan 
ook bereikt worden met een variabele weerstand tussen pin 
6 en aarde. Hiermede zijn de reeds hierboven genoemde 
modulatie mogelijkheden gegeven. De output pin 3 is in de 
wachtpositie laag en wordt gedurende de afgegeven puls 
hoog. Verbindt men een relais tussen pin 3 en de + Усс dan 
is het normaal aangetrokken en valt tijdelijk af. Als het 
verbonden wordt tussen pin 3 en aarde dan is het net 
omgekeerd. 

Zoals reeds genoemd is de hoogst toelaatbare stroom in 
beide gevallen 200 mA, en bij ohmsche belasting is de 
stijgtijd en afvaltijd rond 0.1 usec. 
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DE 555 ALS TIMER 


De timer, of tijdschakelaar, geeft een gelijkspanning op pin 
3, gedurende een vooraf ingestelde tijd. In de wachtpositie 
is pin 3 laag. De werking komt in belangrijke mate overeen 
met de hierboven beschreven monostabiele multi, die door 
een triggerpuls werd gestart. Hier vindt de start plaats door 
het indrukken van een startknop, of ieder ander uitwendig 
kontakt. De aansluitingen geeft figuur 4. De daarin aange- 
geven waarden van R1 en C1 geven een tijd van 50 secon- 
den. Wordt R1 vervangen door de serieschakeling van 10 k 
en 1 M variabel, dan is de tijd regelbaar van ruim 1 seconde 
tot circa 110 seconden. Een nuttige eigenschap kan wor- 
den verkregen door R5 en S2 aan te brengen. Met de reset 
knop S2 kan een eenmaal gestarte cyclus worden onder- 
broken. Het spanningverloop op enkele pinnen is ook in de 
figuur aangegeven. 


510 15У IVe 














Fig. 4. Schema en spanningverloop van een 50-sec timer 
met start- en reset drukknop. 


Om inductieve belastingen te schakelen, zoals relais, moet 
figuur 4 worden vervangen door figuur 5. In de getekende 
stand trekt het relais aan nadat op de startknop is gedrukt, 
en in de gestippelde stand is het juist andersom; daar valt 
het relais af na het starten. Elk relais is hier voor het doel 
bruikbaar, mits de weerstand maar zodanig is dat de 
toelaatbare stroom van 200 mA niet wordt overschreden. 
In figuur 5 komen nog twee diodes D1 en D2 voor. D1 is de 
gebruikelijke beschermingsdiode. Bij het uitschakelen van 
de stroom door de relaisspoel kan het wegvallende magne- 
tische veld een zeer hoge spanning opwekken die dezelfde 
richting heeft als de stroom, en die beschadiging van 
transistoren kan veroorzaken. De diode D1 sluit de spoel 
kort voor die inductiespanning. Het parallel schakelen van 
D1 betekent wel dat het relais trager afvalt. D2 heeft een 
andere functie. In de wachtpositie is de spanning op de 
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Fig. 5. Timer gecombineerd met relais. 
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TIMER 


output-pin wel laag maar niet nul. Sommige relais zouden 
daarop kunnen blijven kleven, en om dat te voorkomen 
staat D2 in serie. De spanningval daarover is ongeveer 
dezelfde als de spanning op pin 3. 

Een uitbreiding van figuur 5 geeft de schakeling van figuur 
6. Hier is de schakeltijd instelbaar van 0.9 sec tot 100 sec in 
twee bereiken die zich verhouden als 1 : 10. Als men voor 
die tijden alleen maar afhankelijk zou zijn van de grootte 
van de condensatoren, b.v. elko's met een grote tolerantie, 
dan zou er niet veel van terecht komen. Maar nu bewijst de 
regelmogelijkheid via pin 5 goede diensten. Door gelijk- 
tijdig met het omschakelen van C1 en C2 ook twee hulppot- 
meters om te schakelen, kan men bereiken dat de tijden 
zich precies als 1 : 10 verhouden, ongeacht de afwijkingen 
van de condensatoren. Om dit in te stellen begint men in 
stand 1 met R1 op maximum. Met R5 wordt de tijd dan 
ingesteld op 10 sec, Daarna wordt in stand 2 met R6 
ingesteld op 100 seconden. 


STAND S3 


Fig. 6. Timer met relais en regelbare tijd, in twee bereiken, 
van 0.9 tot 100 sec. 





VERTRAAGD UITSCHAKELEN VAN 
AUTOLAMPEN 


Figuur 7 geeft een schema voor het vertraagd uitschakelen 
van de autolampen, nadat men de auto geparkeerd en de 
motor heeft afgezet. De bedoeling is dat iemand die in het 
donker thuis komt en de auto neerzet, nog even bij het licht 
van de koplampen naar huis kan lopen. 

De werking gaat zo: wanneer gestart wordt komt de accu- 
spanning op de draad die naar de bobine gaat, en blijft 
daarop. Van dat punt gaat een draad naar R3, en via D3 
wordt RLA, een 12 V relais, bekrachtigd. Het relaiskontakt 
RLA1 sluit en geeft de boordspanning aan de 555 en naar 
de lichtschakelaar. Alles werkt nu normaal. De condensa- 
tor C2 is op dat moment niet geladen, want beide kanten 
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Fig. 7. Vertraagde uitschakeling van autolampen, 
automatisch. 
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zijn verbonden met de plus. Wordt de motor gestopt en dus 
de ontsteking afgezet, dan valt ook de stroom door D3 en 
het relais weg. Tegelijkertijd ontstaat een negatief gaande 
triggerpuls op pin 2 omdat één zijde van C2 nu via R3 aan 
aarde komt. Het relais samen met D1 valt niet snel af, en 
vóór dat dit gebeurt heeft de 555 al geschakeld en wordt het 
relais vastgehouden door de output van pin 3 via D2. Over 
het relaiskontakt blijven dus ook de lampen branden, als ze 
aan waren. Met de in de figuur aangegeven waarden van R1 
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Fig. 8. Vertraagde uitschakeling autolampen, handbediening. 





en C1 blijft het relais nog rond 50 sec aangetrokken en dus 
gaan ook pas na die tijd de lampen uit. Als het relais afvalt is 
ook meteen de 555 afgeschakeld. 

Bij deze schakeling is er van uitgegaan dat de stroom voor 
de koplampen ook over de hoofdschakelaar, meestal tege- 
lijk starter, gaat. Dat is voor sommige auto's het geval, maar 
lang niet altijd. Als dat niet zo is, en de verlichting geheel 
onafhankelijk van de ontsteking is geschakeld, dan kan 
hetzelfde doel toch bereikt worden volgens figuur 8. Hier 
wordt een relais met twee maakcontacten gebruikt. Wordt 
de startdrukknop S1 even ingedrukt dan wordt RLA be- 
krachtigd en daarmee de voedingsspanning op de 555 
gezet. Met het tweede maakcontact worden de lampen 
ingeschakeld. Bij het inschakelen ontstaat een negatief 
gaande puls op pin 2 via de aan aarde liggende C2-R3, en 
de cyclus van 50 sec begint meteen. Het relais wordt dus 
aangehouden en de lampen blijven branden totdat de, in dit 
geval 50 sec, zijn afgelopen. Aan het eind daarvan valt het 
relais af, de lampen gaan uit en de voeding van de timer 
wordt afgeschakeld, zodat er geen stroomverbruik over- 
blijft. 


TRAPPENHUIS AUTOMAAT 


Tenslotte in figuur 9 nog een toepassing als trappenhuis 
automaat die bovendien alleen werkt na het invallen van de 
duisternis. De tijdcyclus wordt gestart met een drukknop 
S1, of b.v. met een microschakelaar in de deurpost, en het 
relais schakelt de trappenhuis verlichting in. Echter, het 
starten vindt alleen plaats wanneer de triggerpuls lager 
komt van 1/3 van de voedingspanning, en of dat al dan niet 
gebeurt wordt bepaald door de weerstand van de LDR, een 
lichtgevoelige weerstand, en de instelpot R4. Deze twee 
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Fig. 9. Trappenhuis automaat. 
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samen vormen een van de verlichting van de cel afhanke- 
lijke spanningdeler. Overdag is de weerstand van de cel 
laag en heeft het knooppunt een vrij hoge spanning, zodat 
de triggerpuls te klein is om de timer te starten. 

In het donker is het andersom en start de timer wel. In de 
schemering moet dan nog éénmalig R4 zodanig worden 
ingesteld dat de werking bij een passend lichtniveau be- 
gint. In serie met de startknop is nog de RC-combinatie C2- 
R3 opgenomen waarbij wel een puls op pin 2 wordt afgege- 
ven, doch de gelijkspanning in voldoende mate wordt 
onderdrukt. 


MONOSTABIELE SCHAKELINGEN 


Alle hierboven beschreven schakelingen zijn monostabiel, 
dwz. ze hebben een stabiele wachtpositie, en na het bin- 
nenkomen van een startsignaal gebeurt er iets, en wel 
éénmalig. Natuurlijk kan de schakeling ook repeterend 
werken en dan is het een pulsgenerator of pulsvormer. 
Daartoe moet aan pin 2 een passend repeterend triggersig- 
naal worden aangeboden. De output is dan een pulstrein 
van nette rechthoekige pulsen. De pulsduur kan liggen 
tussen ongeveer 5 usec en enkele honderden seconden 
met als hoogste herhalingsfrequentie circa 100 kHz. Een 
manier om een goed triggersignaal te maken is de input- 
spanning van willekeurige vorm eerst om te zetten in een 
rechthoekspanning, deze via een RC-koppeling te differen- 
lieren en dan aan pin 2 te leggen. De schakeling van figuur 
10a is in de meeste gevallen daarvoor bruikbaar. Wanneer 
Q1 maar flink overstuurd wordt dan is de spanning op de 
collector practisch rechthoekig en is goede triggering ver- 
zekerd 





R3 R2 
273 228 


D 
PIN DIL 


TIMER 


c2 
t 
00148 
IN Са ва m 


нв.) (LEVEL) 
R5 1k ca 


10k Four 1 ом 











l 
m 





e үн 


IC |PULSDUUR | 


10uF | зот 
ЛЫР | өт 
оли 0.9mS 
OTuF | 90us 
| 99er 


12sec 
120u8 


Fig. 10a. Pulsgenerator, of pulsvormer, bruikbaar tot 
100 kHz. 





De tabel in figuur 10a heeft de grenzen van de pulsbreedte 
die kan worden ingesteld met verschillende waarden van 
C1. Voor regeling van de outputspanning is een potmeter 
van 1k aangegeven. Hierbij moet worden opgemerkt dat 
regeling op die wijze de flanksteilheid zeer ongunstig kan 
beinvloeden. Voor het behoud van de goede stijgtijd zou 
een veel lagere waarde dan 1 k beter zijn. In de figuur isook 
nog een condensator C3 getekend van pin 5 naar aarde. 
Hoewel niet strikt nodig, is deze C nuttig om de stabiliteit te 
verbeteren. 

Een verbeterde uitvoering van de besproken schakeling 
geeft figuur 10b. Hier worden twee timers gebruikt, waar- 
van de eerste als Schmitt trigger, die op zijn beurt de 
tweede stuurt. De top-top waarde van de op de ingang 
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Fig. 10b. Verbeterde uitvoering van figuur 10a. 








aangeboden spanning moet groter zijn dan de helft van de 
voedingspanning om de Schmitttrigger te laten werken, en 
als daaraan voldaan is levert iedere golfvorm een recht- 
hoekspanning af. 





zi. 


Fig. 11. Pulsvormer met instelbare vertraging. 





Figuur 11 toont een schakeling waarin een instelbare 
pulsvertraging wordt gemaakt. IC1 wordt gebruikt als 
Schmitt trigger om daarmee IC2 te triggeren. Aan het eind 
van de met IC2 ingestelde tijd wordt IC3 gestart en daar 
verschijnt een output puls waarvan de breedte instelbaar is. 
De vertraging ten opzichte van het ingangssignaal is even- 
eens instelbaar. Elk willekeurig aantal timers kan op deze 
manier achter elkaar geschakeld worden om een pro- 








Fig. 12. Drietraps timer met 
opvolgende output pulsen. 





gramma van handelingen af te werken. In figuur 12 is dat 
voor 3 timers getekend, waarmee lampen, relais etc. kun- 
nen worden geprogrammeerd. Om dit goed te laten werken 
is nog het volgende gedaan. De reset pinnen 4 van alle IC's 
zijn met elkaar verbonden en via R7 aan de plus gelegd, 
terwijl ze met de drukknop S2 kunnen worden geaard. Deze 
S2 moet gesloten zijn op het moment dat de voedingspan- 
ning wordt ingeschakeld om te voorkomen dat bij het 
inschakelen al een van de timers wordt getriggerd, ofwel 
wordt gestart. 

Tenslotte kan iedere groep van achter elkaar geschakelde 
timers nog worden teruggekoppeld, zoals in figuur 12 
gestippeld is aangegeven met C9. Met deze terugkoppeling 
blijft een eenmaal gestarte reeks zichzelf herhalen. Ook in 
dit geval kan met S2 de rondgang gestopt worden, en moet 
S2 ook bij het inschakelen gesloten zijn. 
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ASTABIELE SCHAKELINGEN 


Figuur 13 geeft de schakeling van een astabiele multivibra- 
tor met een herhalingsfrequentie van 1 kHz. Als bijzonder- 
heid is op te merken dat pin 2 en pin 6 zijn doorverbonden, 
terwijl de frequentiebepalende weerstand R2 is aangeslo- 
ten op 6 en 7. Wanneer de voedingspanning wordt aange- 
sloten wordt C1 opgeladen over R1 + R2, en de spanning 
op deze C stijgt exponentieel totdat 2/3 van de voeding- 
spanning is bereikt. Dan gebeurt hetzelfde als bij de mono- 
stabiele schakeling, nl. deontlading van C1 begint maar nu 
niet snel, zoals in figuur 2 over Q1, maar via R2, dat is het 
grootste deel van de laadweerstand. De ontlading gaat 
door totdat 1/3 van de voedingspanning is bereikt omdat 
dan via triggerpin 2 een nieuwe cyclus wordt gestart. Dit 
blijft zich herhalen, opladen via R1 + R2en ontladen via R2. 
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Fig. 13. Astabiele multivibrator. 





Uit het bovenstaande volgt dat de duty cycle, de aan-uit 
verhouding, nooit gelijk kan zijn aan 1, maar wel zeer dicht 
daarbij kan liggen wanneer R2 groot is ten opzichte van R1. 
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Fig. 14. Verband tussen C1, R2 en de frequentie als R2 
groot is t.o.v. R1. 
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De grafieken van figuur 14 geven het verband tussen de 
frequentie en capaciteit voor 4 verschillende waarden van 
R2, aangenomen dat R2 groot is t.o.v. R1. Opgemerkt moet 
worden dat R1 een grote invloed heeft op het stroomver- 
bruik van de schakeling. Gedurende de helft van de tijd ligt 
pin 7 practisch aan aarde. Uitgaande van figuur 13 kunnen 
verschillende nuttige variaties worden gemaakt. Zo geeft 
figuur 15 een rechthoekgenerator met een frequentiebe- 
reik van ongeveer 650-7200 Hz, met de getekende waarden. 
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Fig. 15. Rechthoekgenerator voor het bereik 650-7200 Hz. 
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Fig. 16. Astabiele multi met afzonderlijk instelbare aan- en 
uittijden. 





Met figuur 16 kunnen de aan- en uittijden onafhankelijk van 
elkaar worden gevarieerd van ongeveer 7.5 tot 750 usec. De 
condensator C1 wordt afwisselend geladen via R1 - R2 - D1 
en ontladen via R3 - R4 - D2. Nog een variatie geeft figuur 
17, waarmee bij gelijkblijvende frequentie de duty cycle 
kan worden gevarieerd van 1% tot 99%. De lading vindt nu 
plaats via R1 en de bovenste helft van R2 plus D1, terwijl de 
ontlading gebeurt via D2 - R3 en het onderste deel van R2. 
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Fig. 17. Astabiele multi met regelbare aan-uit verhouding 
(duty cycle). 





Dit betekent dat de som van de laad- en ontlaadtijden 
practisch constant is, maar de verhouding binnen wijde 
grenzen kan worden geregeld. ® (wordt vervolgd) 
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ELEKTRONIGA === 
Bld DE OLIEWINNING 


IN DE NOORDZEE 


TV en pers die over de enorme vlucht 
van de olie in de Noordzee berichten 
concentreren zich altijd op de zware 
mechanische aspecten van deze in- 
dustrie met foto's van enorme olie- 
winningsuitrustingen, lassers aan 
het werk temidden van een vonkenre- 
gen en van gigantische dokken die 
zich een weg banen vanuit de diverse 
havens. In feite ligt de zaak zo dat de 
meeste industrieën tegenwoordig 
vertrouwen op de "moderne wonde- 
ren’ van de elektronica en de olie 
exploratie vormt hierop geen uitzon- 
dering. In dit artikel leggen wij dan 
ook niet de nadruk op de reusachtige 
aspecten van de vele duizenden ton- 
nen wegende skeletten van staal, 
maar wel op de (in vergelijking) 
kleine micro-elektronica achter de 
schermen. 

De Noordzee is gevuld met elektroni- 
sche uitrustingen, voor communica- 
tiedoeleinden tot en met computers 
toe. De jacht naar olie heeft een ge- 
weldige opleving in de informatie met 
zich meegebracht. Data moeten snel 
worden geanaliseerd, voor belang- 
rijke onderdelen moeten berichten 
met hoge snelheid worden verzon- 
den en een snelle aanvoer moet wor- 
den georganiseerd voor elke uitrus- 
ting. Het sleutelwoord is betrouw- 
baarheid; iedere stellage heeft dui- 
zenden pompen, buizen en meters 
die bekeken en gecontroleerd moe- 
ten worden, omdat een fout zeer 
kostbaar kan zijn. 

Van bijzonder belang is een recente 
toepassing van de elektronica. De 
Burmah Oil Development wilde een 
700 ft. hoog olieplatform laten zinken 
in het Thistle 'A' veld, en het zal 
duidelijk zijn dat wanneer een derge- 
lijk groot en zwaar geval wordt neer- 
gelaten, het op een zodanige manier 


moet gebeuren dat de spanningen en 
krachten in de structuur tot een abso- 
luut minimum moeten worden be- 
perkt. Verder moet het platform op de 
juiste plaats worden neergelaten en 
liefst meteen bij de eerste keer! 

Een consortium van Britse indu- 
strieën, SEATEK genaamd, sloot een 
contract om al de controle- 
uitrustingen te leveren en om te orga- 
niseren dat de operatie vlot zou verlo- 
pen. SEATEK omvat EMI Electronics 
Ltd., Hawker Siddeley Dynamics 
Ltd., en R.&H. Green and Silley Wier 
Ltd., ieder van deze leverde speciale 
gereedschappen en technieken. 

Het project begon met de ontwikke- 
ling van computersimulatie appara- 
tuur en software, waarmee de tech- 
nici verscheidene technieken kon- 
den uitproberen zonder het gevaar 
van een werkelijke schade, zodat ze 
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De Noordzee wordt ver- 
overd door technici op zoek 
naar energie - onder hen 
zijn ook elektrotechnici. 
ETI bericht hierover: 





met een erg goed plan tevoorschijn 
konden komen over hoe de stellage 
zich straks in werkelijkheid zou ge- 
dragen. Later werd de simulatie ap- 
paratuur gebruikt om, voordat de 
stellage werd weggesleept, de opera- 
teurs die aan de controletafels zou- 
den zitten, te trainen op dezelfde 
manier zoals piloten in simulators 
worden getraind. 

De stellage zelf werd uitgerust met 
een zenuwstelsel van sensoren die 
door een kabel werden verbonden 
met een 120 ton zware en 80 ft. lange 
controle module, welke de verplaat- 
Sing van de toren controleerde; zoals 
dit op de foto, hierboven geplaatst, te 
zien is. Deze sensoren registreer- 
den continu de niveaus in de tanks, 
de controle ventielen, de drukscha- 
kelaars en de positie van het plat- 
form. Gedurende de sleep van 5 da- 
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gen werd deze informatie aan boord 
van de hoofd-sleepboot ontvangen 
en geregistreerd. Op 10 augustus 
1976 was het platform in positie op 
250 mijl ten noorden van Shetland. 
Aan boord van het hoofdvaartuig 
'ORCA' stond een 30 ton zwaar en 
30 ft. lang toestel dat de op afstand 
bediende controle apparatuur be- 
vatte naast een computer en registra- 
tie uitrustingen. Met dit toestel be- 
diende de hoofduitvoerder tenslotte 
het op de juiste plaats zetten van het 
gevaarte. Dit werd bereikt door het 
gecontroleerd laten vollopen van de 
ballasttanks in de hoofdpoten van het 
platform om deze 90° te laten draaien 
om het naar de zeebodem te laten 
zakken. De controle module regi- 
streerde continu de signalen die de 
sensoren op de stellage afgaven, zo- 
als de erop bevestigde akoustische 
sensoren die de diepte onder iedere 
poot maten en deze via een tweewegs 
dataverbinding aan de 'ORCA' door- 
gaven. 200 gegevens over de stand 
van het platform, 60 analoge indica- 
ties en 150 controlesignalen werden 
over deze verbinding vervoerd welke 
was gebaseerd op het 'Systeem 36' 
van EMI. Speciale projecten als deze 
vormen een ware uitdaging voor de 
industrie omdat oliemaatschappijen 
een hoge graad van prestatie eisen, 
een hoge betrouwbaarheid en, het 
moeilijkste van alles, ze willen deze 
dingen snel. leder uur vertraging kan 
tienduizenden guldens kosten. Ge- 
lukkig was SEATEK in dit geval in 
staat in zeer korte tijd het schema af 
te werken en het platform zonk al bij 
de eerste keer op de juiste plaats, 
ofschoon hij eventueel weer naar 
boven had kunnen worden gehaald 
om opnieuw via afstandsbediening te 
worden verplaatst. 


ZAKEN IN HET GROOT 


Als een indicatie voor de benodigde 
investering bij olie-exploratie kijken 
we eens naar de laatste IBM begro- 
ting voor hun 370/158 en 168 compu- 
ters. De 3838 array processor is pre- 
cies het juiste instrument voor geofy- 
sici om mogelijke oliehoudende for- 
maties te identificeren, waarbij soms 
zeer snelle en zeer complexe wis- 
kunde nodig is. De machine kan bij- 
voorbeeld Fast Fourier Transforma- 
tie in 1024 punten uitrekenen in 2,95 
milliseconden. De kleinste uitvoering 
van deze machine zal u ongeveer 
f 2.500.000 kosten en het grootste 
model ongeveer 3 miljoen! 
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Fig. 2. Het platform 
in zijn uiteindelijke 
positie. 


Fig. 3. Een stellagekraan 
gezien door het 
oog van de meester. 


HET LADEN 


Een interessante toepassing van de 
elektronica op de Noordzee is de 
controle van kranen voor het in- en 
uitladen van onderdelen voor de stel- 
lages op zee. De Noordzee is niet 
bepaald een vriendelijke plaats en 








het controleren van een kraan is op 
land al moeilijk genoeg, maar op zee 
wordt het welhaast onmogelijk. Bij 
het op en neer gaan van het schip op 
de golven heeft de kraandrijver al zijn 
kunde nodig om de haak te laten 
dalen en deze vast te koppelen om 
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daarna op het juiste moment te bepa- 
len om de last op te hijsen. Dit hele 
gebeuren is moeilijk en gevaarlijk. 
Door het KM Load Transfer System 
van Ferranti wordt de hele procedure 
vergemakkelijkt. In de gewone stand 
gedraagt de kraan zich als iedere 
andere kraan, maar wordt er naar 
Auto overgeschakeld dan volgt hij 
automatisch de bewegingen van het 
schip. Bovendien is er een eenheid 
op de haak bevestigd die door een 
touw met het dek is verbonden. 
Wordt er aan het touw getrokken dan 
daalt de haak, en als het touw vrij 
hangt gaat hij naar boven. Is de last 
vast gekoppeld en wordt het touw 
losgelaten dan stijgt de haak automa- 
tisch totdat de hijskabel op een span- 
ning staat van ongeveer 500 kg. Op 
dit moment wordt er door een com- 
puter met een serie hijs-statistieken 
begonnen om het beste moment te 
bepalen voor het ophijsen. De kraan- 
drijver trekt zijn knuppel gewoon 
helemaal terug maar er gebeurt niets 
totdat het dek van het schip zijn maxi- 
mum hoogte heeft bereikt en weer 
begint te zakken. De last wordt dan 
zo snel mogelijk automatisch opge- 
hesen en het systeem gaat weer over 
op handbediening. 

Om een lading op het dek van een 
bevoorradingsschip te zetten, plaatst 
de kraandrijver de iast eenvoudig in 
de juiste positie iets boven de maxi- 
mum hoogte van het dek. De last 
daalt dan automatisch heel langzaam 
totdat hij contact maakt met het dek, 
dan wordt de last losgelaten en kan 
de haak worden losgekoppeld. 


HET METEN VAN DE 
HOEVEELHEDEN OLIE 
EN GAS 


Het is natuurlijk begrijpelijk dat de 
oliemaatschappijen, die miljoenen 
guldens hebben uitgegeven aan ex- 
ploratie en boren, erop uit zijn het 
maximale rendement uit hun produc- 
ten te krijgen, en daarom moeten ze 
nauwkeurig weten hoeveel olie of gas 
ze produceren wanneer deze door 
een pijplijn stroomt. Daniel Indus- 
tries, een maatschappij uit Texas, 





Fig. 4. (boven). De controle eenheid van het meetsysteem. 


Fig. 5. (rechts). Het buizenstelsel van het oliemeetsysteem op 


het Ekofisk centrum. 
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Dit kaartje toont de plaatsen van 
oliemeetslations op de Noordzee. 


vervaardigt computer-gecontroleer- 
de meetsystemen in hun fabrieken in 
Larbert bij Falkirk. 

Het hart van hun  vloeistof- 
meetsysteem is de Daniel stroomtur- 
binemeter, afgebeeld in fig. 5, een 
propellerachtig element dat zich in 
de vloeistofstroom bevindt gedu- 
rende het tanken of andere bela- 
dingsoperaties. De turbine roteert als 
er vloeistof door stroomt en door de 
rotatiesnelheid te meten, die evenre- 
dig is met vloeistofstroom, en dezete 
combineren met andere metingen als 
de temperatuur van de vloeistof, de 
druk, de dichtheid, etc. kan een 
waarde worden bepaald voor de hoe- 
veelheid vloeistof die in zekere tijd 
erdoor stroomt. 

Het ‘brein’ van het controle- 
instrument (zie fig. 4) is de ALPHA 
LSI-2 minicomputer die verschil- 
lende functies uitvoert. Hij contro- 
leert het verzamelen van de diverse 
parameters en voert complexe bere- 
keningen uit welke nodig zijn voor 
een nauwkeurige bepaling van de 
stroomsnelheid. Bovendien kan de 
operateur, door communicatie met 
de minicomputer via een Teletype, 
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alle fasen van het tanken vanaf het 
begin controleren en deze vergelij- 
ken met de meters en de afgedrukte 
metingen die op het tanken betrek- 
king hebben. 

De calibratie van de oliestroom door 
de turbinemeter wordt uitgevoerd in 
een controlesectie die een nauwkeu- 
rig, bekend volume heeft (de U-buis 
op de voorgrond in fig. 5). De compu- 
ter aktiveert ventielen die de vloeistof 
door de U-buis laten stromen en het 
tijdsverschil dat optreedt tussen het 
in- en uitstromen van de vloeistof 
door dit stuk wordt gemeten. Deze 
meting geeft dan zeer nauwkeurig de 
stroomsnelheid weer. 


COMMUNICATIE- 
VERBINDINGEN 


Door het grote aantal stellages, plat- 
forms en bevoorradingsschepen in 
de Noordzee is radio-communicatie 
absoluut onontbeerlijk. Toen de ex- 
ploratie begon, werden de gewone 
radio-telefoon verbindingen van het 
schip met de kust gebruikt en deze 
werden later met telexverbindingen 
uitgebreid. Vandaag de dag worden 
de hoofd-communicatie-verbin- 
dingen voor zowel spraak als voor 
data-overdracht via de troposfeer tot 
stand gebracht. Waarschijnlijk zullen 
deze in de toekomst via satellietver- 
bindingen tot stand gebracht wor- 
den. 

Het type uitrusting en de soort com- 
municatie dat gebruikt wordt, hangt 
van de afstand van het schip of de 
stellage tot de kust af, van het gewen- 
ste type dienstverlening (spraak, 
data, telex) en van het al dan niet 
toegestane gebruik door de PTT. De 
afmetingen en de complexiteit van de 
uitrusting kan variëren van een kleine 
zend-ontvanger voor де  HF- 
marineband tot een zeer ingewikkeld 
station dat ongeveer een miljoen gul- 
den kan kosten. 

Veel verbindingen van het schip met 
de kust liggen in de marineband van 
1,6 tot 4,2 MHz met gebruik van 
enkel-zijband (SSB = Singel Side 
Band). De propagatie in deze band 
gaat overdag hoofdzakelijk over de 
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grond en daar het hier over zee даа! 
(zout water vormt een zeer goede 
aarde) is het verlies maar erg gering. 
"5 Nachts echter overheersen de re- 
flecterende lagen van de ionosfeer en 
door de lengte van het schip breekt 
de hel los met het vasteland en an- 
dere afgelegen stations die in volle 
sterkte komen opzetten. De amateur- 
band bij 3,5 MHz wordt ook voor 
maritieme diensten gebruikt en over- 
dag kan men heel vaak oliestations 
ontvangen. 

Over dit type verbinding bestaan er 
telex faciliteiten met maar liefst 15 
telex-kanalen op één frequentie. In- 
dien er grafische informatie moet 
worden overgebracht, bijv. kaarten of 
detailgegevens уап exploratie- 
stellages, kan er fascimile transmis- 
sie worden toegepast. Er kunnen 
uitrustingen worden gebruikt voor 
foutencorrectie om het signaal 
‘schoon te maken’ еп de gewenste 
hoge kwaliteit te verkrijgen. 

Verder moet er kunnen worden ge- 
communiceerd met bevoorradings- 
schepen en helicopters in de buurt 
m.b.v. de AM en FM-VHF-kanalen. 
Verder is er communicatie nodig tus- 
sen de groepen arbeiders op een 
stellage of tussen een stellage en een 
daarnaastgelegen schip. Dit wordt 
gewoonlijk gedaan met kleine 'wal- 
kie-talkies' of in enkele gevallen 
m.b.v. oproepsystemen, z.g. loud- 
hailers. 





TROPOSFEER 


Er bestaat apparatuur voor onbe- 
waakte- en in hoge mate geautomati- 
seerde platforms om grote hoeveel- 
heden computerdata naar de kust te 
sturen. Voor VHF blijkt dit type com- 
municatieverbinding hoogst be- 
trouwbaar te zijn, maar het werkt niet 
wanneer de platforms zich buiten het 
gezichtsveld bevinden. 

De verstrooiing door de troposfeer 
wordt hier gebruikt om met zeer ge- 
richte stralen de signalen te concen- 
treren in de richting van het ontvan- 
gende station. Op 4 à 5 km hoogte 
komen de signalen in aanraking met 
de troposfeer, worden daar verspreid 
en teruggekaatst naar de aarde waar 
zeer gevoelige en gerichte antennes 
de zwakke signalen opvangen. Door 
hun grotere bandbreedte kunnen 
deze signalen grotere hoeveelheden 
data transporteren, hetzij data voor 
computers dan wel extra kanalen 
voor spraak of telex. 
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Fig. 6. Een loto ий de videotape opgenomen van het wrak van de ‘Mary Rose’, 
genomen met de MUT/BP Stage Il camera zonder kunstlicht. Het uitstekende 
gedeelte in het centrum van de foto is een houten pen die op Tudorschepen werden 
gebruikt om de planken van het schip samen te houden. De nagel steekt ca. 10 cm 


uit. 


TV ONDERWATER 


Inspectie van de bodemgesteldheid 
onder water is een werk dat door 
duikers moet worden gedaan. Er 
worden echter geen ingenieurs op- 
geleid in het duiken om inspecties te 
verrichten. Hoe krijgen de ingenieurs 
dan genoeg informatie om te bepalen 
welke reparaties of veranderingen er 
nodig zijn? Het antwoord is het ge- 
bruik van onderwater TV camera's 
door de duikers. Kort geleden zijn de 
Marine Unit Technology Ltd. en de 
BP gaan samenwerken met als resul- 
taat de MUT/BP Stage Il camera. 
Deze camera kan of door een duiker 
worden bediend of zelf bediend wor- 
den. Indien dit door een duiker ge- 
beurt bestaat er tussen hem en het 
oppervlak een tweedraads verbin- 
ding via een microfoontje achter het 
oor van de duiker (dat diens stem via 
het schedelbot opvangt) zodat de 
controleur aan de oppervlakte de 
duiker kan sturen om er zeker van te 
zijn dat de resultaten die hij krijgt 
geschikt zijn voor het gewenste doel. 
Verder kan de duiker doorlopend 
verslag uitbrengen van zijn aktivitei- 
ten en zijn bevindingen. 

Er zijn drie typen beschikbaar: de 
standaard eenheid gebruikt een nor- 
male vidiconbuis voor het gebruik in 
goed licht. Voor het diepere werk is er 
een silicon-diodebuis beschikbaar. 
Een derde buis, de Silicon Intensified 
Target (SIT) buis, is geschikt voor het 
heel diep werken onder de 30 meter 
in de Noordzee waar heel weinig licht 
is; een voorbeeld van de kwaliteit van 
deze buis is gegeven in fig. 6. Deze is 





Fig. 7. Deze camera is dezelfde die fig. 
6 produceerde. 


afkomstig van een videotape die ge- 
maakt is tijdens een onderzoek van 
het wrak van de Mary Rose in de 
Solent. Hij ligt onder 3 meter modder 
in water van ca. 15 meter diep. De 
duikers hadden slechts een zicht van 
1 tot 1,5 meter gedurende de tijd dat 
het onderzoek werd uitgevoerd en de 
omstandigheden waren veelte slecht 
voor de gewone onderwater came- 
ra's, zelfs met het gebruik van kunst- 
licht. 

Aan de oppervlakte bevindt zich een 
controle-eenheid die een televisie- 
monitor bevat, een microfoon en een 
luidspreker die speciaal is ontworpen 
voor condities in de Noordzee. De 
controleur kan ook een zoomlens op 
de camera bedienen. Alles wat de 
duiker hoeft te doen is slechts het 
richten van de camera op het punt dat 
hem wordt aangewezen. Ф 
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Microfoons 


en Mengpanelen 












Voordat u apparatuur 
koopt, moet u eerst de 


nieuwe Eagle catalogus zien. Bemerk dan, dat 

alles, inclusief de beste professionele microfoons 
Stuurt u en mengeenheden veel minder kosten dan u 
onsde gedacht zoudt hebben en in de nieuwe catalogus 
coupon nu. zijn ook versterkers, draaitafels, speakers, tuners, 


hoofdtelefoons, microfoons, 
standaards en hengels 

opgenomen. Alles wat u 
nodig hebt. 


шин шин шин шин шин шиш шин шиш шиш шиш шин шин 
еме mij uw catalogus met gegevens en prijzen van 


rofoons, mengeenheden еп studio-apparatuur te zenden. 















Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 


b Llc med 









DOEVEN ELEKTRONIKA 


Hobby electronica-comm. apparatuur HIFI-stereo 
Schutstraat 58 Hoogeveen 05280-69679 


20 KAN. SCANNER 
SCAN-SCOPE 


х lage band en midden band. 
* buitengewoon gevoelig (0,5 pv) 
х zowel voor 220 V als 12 V 


Slechts f 478,— 





handic 007 radio/scanner 
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van het Zweedse handic 


De handic 007 radio/scanner is én een FM-autoradio én 
een frekwentie-scanner in één kompakte eenheid. 

Radio: voor het luisteren naar alle uitzendingen in FM- 
kwaliteit. 

Scanner: voor het automatisch ontvangen van mobilo- 
foonberichten van bijv.: brandweer, taxi, gemeente- en 
rijkspolitie, wegenwacht, ambulance. 

Werking: terwijl de FM-radio staat ingeschakeld, tast de 
scanner 2 maal per sekonde alle 8 kanalen af. Zodra op 
een der kanalen een bericht binnenkomt, wordt de radio- 
ontvangst hiervoor automatisch onderbroken, en na af- 
loop van het bericht weer gewoon voortgezet. 

Door de rubber stootrand en rubber knoppen voldoet dit 
apparaat aan de nieuwste veiligheidseisen. 


Adviesprijs (inkl. BTW) f 747,-- 


Meer weten? Stuur meteen de bon in! 


handic is het Zweedse kwa merk van mobilofoons. kommunikatie-< atuur auto 
radio's (mono en stereo), tra adio's, radio-scanners en hifi/stereo : atuur 


BON Ik wil graag méér informatie over de A 


handic 007 radio/scanner van het zweedse handic. 
l Маат: | | handic 4 aT 

Adres: pu eg i 

Plaats: 

















benelux bv 
rijksweg 79 limmen 
tel. 02205-1888 


handic . . . het geluid van Zweedse perfektie. 
Шын шин шин GERD шын шыш шын meme 4 
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HET OPROEPEN 
VAN PERSONEN 
d.m.. 


voor het oproepen van personen in fabrieken, hotels en ап 

















gel ven kunnen ti ies, door het zoeken naar die mensen, 
kunnen een aanzienlijke besparing geven іп de kosten van telefoongesprekken 
een grote afstand. : : ш 








Sommige bestaande oproepsyste- 
men maken gebruik van openbare 
geluidssystemen en onderbreken 
dan mogelijk de muziek die wordt 
uitgezonden. Andere methoden wer- 
ken met het meedragen van kleine 
ontvangers die per radio of via een 
inductie met een centraal punt zijn 
verbonden. (referentie 1 en 2). 

Het hier beschreven schema werkt 
visueel, wat het voordeel heeft dat het 
stil werkt. Het is daarom minder op- 
dringerig en vermijdt dat er mensen 


groter. Er zijn tegenwoordig veel 
alfa-numerieke miniatuur displays te 
krijgen, waarbij het zevensegment 
type, dat bij 5 V werkt, het oudere 
type gaat verdringen dat bij 180 V 
werkt en dat voor ieder karakter een 
aparte kathode heeft. Het type van 5 
V vergemakkelijkt het probleem van 
de voeding omdat dezelfde voeding 
ook voor de bijbehorende TTL-logica 
kan worden gebruikt. Aan de andere 
kant moet er bij lange draden reke- 
ning worden gehouden met een 


groep van verscheidene digits en 
door verschillende strobe- en multi- 
plex bewerkingen kunnen de logica 
en tussenschakelingen per digit wor- 
den verminderd. Elektromagnetische 
registers tot 6 digits zijn gemakkelijk 
te krijgen voor verschillende span- 
ningen, sequentiële telling, voor de 
eenvoudige overdracht van een digit 
naar de volgende en met eventueel 
een elektrische reset. Ze zijn ook 
goedkoper dan elektronische indica- 
toren, maar ze werken met vrij grote 
stroompulsen en veroorzaken in het 


worden gestoord die niets met het 
gesprek te maken hebben. Het is ook 
onafhankelijk van het lawaai van de 
omgeving welke in sommige fabrie- 
ken de gesproken mededelingen 
maskeert. Verder kan de oproep con- 
tinu worden afgebeeld tot er wordt 
geantwoord. Het kenmerk van het 


spanningsverlies over deze draden. 
Het ligt voor de hand dat decoder- 
drivers voor 5 V betrouwbaarder zijn 
dan die voor 180 V. LED-displays 
voor lage spanningen hebben voor- 
delen boven het vroegere type met 
een 5 volts gloeidraad. Sommige ty- 
pen zijn ook verkrijgbaar in een 


algemeen hoorbare klikken. Enkele 
meer recente typen werken stiller en 
kunnen b.v. worden aangedreven 
door stappen-motoren en hebben 
nog verfijndere methoden voor een 


overdracht. 








systeem is dat iedere persoon die kan 
worden opgeroepen, een 10-tallig 
nummer of een lettercode krijgt toe- 
gewezen. Elk van deze codes kan zo 
mogelijk zichtbaar worden afgebeeld 
op een willekeurig aantal benodigde 
plaatsen d.m.v. een controledraad = 
vanuit een centraal punt. Indien ie- ES | 
mand zijn nummer of lettercode ziet | 


DECODER 


wfncard 
E UNITS) 


Efe 


шватсу/р a 


ORIVER 
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“| comparator 


1 UNITS 











afgebeeld, gaat hij naar de dichtstbij- 
zijnde telefoon of naar een van tevo- 
ren afgesproken plaats. 


DISPLAYS 


Het is noodzakelijk om te beslissen 
hoe groot en helder de display- 

eenheden met nummer of letterco- E 
des moeten zijn. Ze hoeven niet alle- | 














COMPARATOR 
TENS! 


4 





BED 
THUMAW HEF 


(mcard 
TENS) 


DECODER 
DRIVER 


maal noodzakelijkerwijs van het- 
zelfde type te zijn, vooropgesteld dat 
ze met het gebruikte systeem kunnen 
werken. Kleine displays, zoals mini- 
atuur LED's, kunnen in kleine kamers 
of op bureaus worden gebruikt. Zo- 
nodig kan op bepaalde plaatsen aan 

het visuele display een toon worden AO 
toegevoegd om de aandacht te trek- | 





DECODER 
DaIVER 











ken. Er bestaat tegenwoordig een 
grote keus in de digitale display ele- 
menten. Er bestaan illuminerende 





DECODER 


























digits van ongeveer 3 x 3 cm de 97: 9 байн E 
werken met een kleinlenzensysteem Een numerie 
oproepsysteem. то Y anorona: 


en een lamp. Grotere modellen zijn er 
van ongeveer 10 x 7 cm en nog wel 


SLAVE UNITS 
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DE BEDRADING 


Beschouwen we nu het schema van 
een hoofd-(master) digitaal-display 
en verscheidene toegevoegde 
(slave)-displays, dan is de bedrading 
een belangrijke factor in de kosten. 
De kosten van de kabel stijgen met 
het gebruikte aantal draden en de te 
gebruiken stroom alsook met de 
spannings-isolatie. De installatiekos- 
ten hangen af van de lengte en loop 
van de kabels en van de bedrading 
indien deze moet worden afge- 
schermd. De kosten van de afscher- 
ming zijn veel lager in een nieuw 
gebouw of in een gebouw dat reeds 
goten heeft voor andere telecommu- 
nicatiedoeleinden. 

Algemeen gesproken is er een keus 
tussen het zenden van een snelle 
pulstrein die vanaf nul telt tot het 
vereiste nummer die op de master- 
controle is ingesteld of anderzijds de 
instelling zo maken dat de slaven de 
centrale indicatie gewoon copiéren 
zonder al de tussenliggende num- 
mers weer te geven. De eerstge- 
noemde methode is eenvoudiger 
door het gebruik van slechts twee 
draden, afgezien van de draden die 
het vermogen toevoeren, tussen de 
master en elke slaaf omdat het zen- 
den van nummers over twee draden 
om serietransmissie vraagt. Een mo- 
gelijke methode voor numerieke ge- 
tallen die stil werkt is in fig. 1 weerge- 


ELECTRONISCH-HOBBY 
MODEL ‘CENTRUM, 


U KUNT BĲ ONS OOK TERECHT VOOR weerstanden — Condensatoren 


geven (zie ook ref. 3). Bij deze me- 
thode werkt een multivibrator of 
pulsgenerator continu, maar stuurt 
de tellers alleen wanneer het afge- 
beelde nummer op alle plaatsen ver- 
schilt van diegene die op de centrale 
10-tallige duimwielschakelaars is in- 
gesteld. Is er geen oproep dan reset 
de operateur deze op 0000, 000 of 00, 
afhankelijk van het aantal digits dat 
wordt gebruikt. Dank zij de snelheid 
van de telling is alleen het eindresul- 
taat zichtbaar. 


TONEN 


Een systeem dat gebaseerd is op de 
gelijktijdige overdracht van geluids- 
tonen over een enkel paar draden 
beveelt zichzelf al aan door de lage 
bedradingskosten, als we aannemen 
dat de master en elke slaaf een eigen 
voeding hebben. 

In een dergelijk schema kunnen, voor 
twee digits, twee duimwielschake- 
laars, van 0-9 gemerkt, gebruikt wor- 
den in de master die een binaire 
output hebben. ledere positie ver- 
bindt of verbreekt één of meer van de 
vier audio-oscillatoren waardoor we 
dus 8 audio-oscillatoren voor de 
master nodig hebben voor twee 10- 
tallige digits in het display. De tonen 
worden bij iedere 'slaaf' opgepikt 
door 8 filter/detectoren, die nu in 
modules te krijgen zijn. De outputs 
worden gedecodeerd om een display 
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Reikwijdte 1000 mtr. 


Kant en klaar gebouwd. 


Freq instelbaar tussen 88-110 M.C. 
Modulatie door middelvan variokap. 


met twee digits te sturen. Anderzijds 
kan het decoderen worden weggela- 
ten en kan elke toonfilter/detector 
een thyristor schakelen welke b.v. 
een gekleurde lamp ontsteekt. Indien 
gewenst kunnen de lampen ook van 1 
tot 8 worden genummerd. In dit geval 
zijn er (28-1)—255 verschillende co- 
des beschikbaar, vergeleken met de 
slechts 99 bij de z.g. BCD- (Binaire 
Coded Decimal) methode. Een der- 
gelijke methode is misschien minder 
direct te begrijpen door detoeschou- 
wer maar er kunnen meer personen 
bij betrokken worden, en het gebruik 
van de met de netspanning werkende 
lampen kan soms voordelig zijn, spe- 
ciaal vanuit het standpunt gezien om 
op vermogensvoedingen te bespa- 
ren. 
Het meest eenvoudige systeem is 
waarschijnlijk wel die waarbij twee 
stappenmotoren worden gebruikt in 
de master en in elke slaaf die de 
registers met het gewenste aantal 
digits aandrijven m.b.v. optellen en 
aftrekken. De operateur zou dan twee 
drukknoppen hebben, voor optellen 
en voor aftrekken, en zou deze afwis- 
selend indrukken totdat het gewen- 
ste nummer door de motoren op de 
tellers werd afgebeeld. De motoren in 
de slaven werken synchroon en beel- 
den daarom altijd hetzelfde nummer 
af als op de master; als ze niet worden 
gebruikt, worden ze gereset op 0000. 
e 
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DE METHODE VAN 
AANPAK 


Voor de leek kan zelfs het eenvoudig- 
ste proces een vraagteken zijn. Door 
oefening echter verdwijnt het myste- 
rie vooral wanneer men ziet hoe een- 
voudig logische technieken kunnen 
worden gecombineerd om een be- 
paalde taak te vervullen. 


ЭЕ 
HIER 885388 





A 
Wanneer we proberen onze kenniste 
vergroten dan verzamelen we feiten 
die we door praktisch onderzoek ver- 
krijgen en verrichten daarna pas het 
denkwerk. 

Het is een menselijke gewoonte om 
alles in aparte hokjes te willen plaat- 
sen, die een algemeen aanvaarde 
naam hebben zoals medicijnen, tech- 
niek, landbouw, etc. 

Elektronica zou beter, hoewel door 
velen in het verleden gezien als een 
op zich zelf staand gebied, gezien 
kunnen worden als een uitgebreid 
werkterrein met opmerkelijk veel mo- 
gelijkheden. Elektronica is thans van 
groot belang voor communicatie, ge- 
neeskunde, het leren van talen, het 
bankwezen, opvoeding, landbouw 
enz. 


Fig. 1. Omdat de bandrecorders dezelfde fundamentele taak vervullen, is ook hun 


‘black box' representatie dezelfde. 
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Onze benadering van elektronica zal 
daarom verschillen van de meer tra- 
ditionele benadering in boeken en 
cursussen door meer aandacht te 
schenken aan begrippen dan aan de 
wijze waarop een fabrikant de com- 
ponenten maakt of hoe de betrokken 
deeltjes zich gedragen. 


DE BLACK-BOX 
BENADERING 


De fysieke wereld bestaat uit talloze 
processen die met elkaar samenwer- 
ken en zo een tamelijk goed uitgeba- 
lanceerd groot proces vormen. De 
aard van de afzonderlijke processen 
is enorm gevarieerd. In de natuur 
omvatten zij verschijnselen als biolo- 





GELUID GELUIDS 

GELUID BANDRECORDER UITGANG 
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VIDEO RECORDER 
(INDIEN NODIG) 





LENZEN- 
SYSTEEM 








Fig. 2c. Komplete T.V.-zender en 
ontvanger; deze black-box afbeelding 
toont de kernen van het systeem. Elke 
afzonderlijke box kan één of meerdere 
vormen aannemen, maar het systeem 
als geheel kan altijd zo afgebeeld 
worden. 


Fig. 2b. Black-box afbeelding van 
interne werking van de camera (de 
getekende ring in de figuur erboven). In 
dit geval is een zekere kennis nodig van 
de T.V.-techniek om de afzonderlijke 
black boxes te begrijpen, waarin de 
camera nu is verdeeld. 


Fig. 2c. De laatste uiteenrafeling. De 
tekening toont de componenten en hun 
verbindingen welke samen het gedeelte 
vormen van de T.V.-camera uit fig. 2b. 
(Zoals later in deze cursus wordt 
uitgelegd, worden voor de 
componenten symbolen gebruikt, in 
plaats van afbeeldingen van de 
componenten zelf). 


gisch gedrag en elektro-chemische 
reacties. Men heeft daaraan proces- 
sen toegevoegd die werken door op- 
tische en elektronische onderdelen 
samen te stellen en zo toestellen te 
ontwikkelen die nodig zijn om het 
leven wat plezieriger te maken. 

Om de totale functie van welk sys- 
teem dan ook te begrijpen, moeten 
we het verdelen in herkenbare basis- 
blokken die zich elk gedragen op een 
manier die we kunnen begrijpen. 
Deze benadering stelt ons ook in 
staat om te begrijpen wat het totale 
systeem zou doen als de omstandig- 
heden iets zouden verschillen. Om- 
gekeerd moet het ons vertellen hoe 
we door één of twee blokken te ver- 
anderen zijn gedrag kunnen veran- 
deren. 

Zulke blokken worden in de elektro- 
techniek gewoonlijk 'Black Boxes’, 
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fig. 2b 


zwarte doosjes, genoemd. Het ge- 
drag van een bepaalde soort ‘black 
box' is (per definitie) altijd hetzelfde, 
maar het interne mechanisme om de 
gegeven presentatie te verkrijgen 
kan zeer verschillend zijn (zoals in 
fig. 1). 

Bij de studie van systemen doet het er 
niet toe wat in de box zit; het is zijn 
taak om een bepaalde functie te ver- 
richten. Kennis van het gedrag van 
het systeem behoeft weinig kennis 
van de inhoud van dergelijke ‘black 
boxes’. Op dezelfde wijze wordt bij 
het ontwerp van een nieuw systeem 
deze eerst gerealiseerd door een ke- 
ten van ‘black boxes’, genomen uit 
een katalogus van mogelijkheden. 
Hier zitten echter haken aan, omdat 
de technologie zo snel verandert dat 
er een alsmaar groeiend en schijn- 
baar nooit eindigende toevoer van 
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SIGNAAL- 
OMZETTER 














NAAR SIGNAAL-OMZETTER 


de uitgang is het videosignaal plus de synchronisatie- 
signalen om het beeld in de ontvanger te herstellen. 





nieuwe functies bestaat. Er moet 
daarom een compromie worden ge- 
maakt tussen wat werkelijk up-to- 
date is en wat bij een werkend sys- 
teem ingebouwd moet worden. 
Wanneer een systeem niet werkt, kan 
de foutieve ‘black box’ ter reparatie 
worden verwijderd. Dit wordt bereikt 
door het systeem te onderwerpen 
aan zorgvuldig uitgedachte tests om 
de fout te bepalen, of, in het geval van 
kleine systemen, eenvoudigweg de 
"black boxes’ één voor één te vervan- 
gen tot het systeem weer werkt. Voor 
ontwerp en reparatie van "back bo- 
xes' is een grotere kennis nodig van 
de basis van elektronische ontwer- 
pen - in de eerste gedeelten van deze 
serie zullen we ons voornamelijk be- 
zig houden met dit niveau. 

Op een stap nog verder terug zijn 
wetenschapsmensen, ingenieurs en 
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fig. 4b 


circuit-ontwerpers bezig die elk een 
gespecialiseerde kennis bezitten 
over de vele aparte facetten van de 
basiselementen; zij zijn het die 
nieuwe schakelingen uitvinden en 
ontwerpen. 

Ter illustratie beschouwen we het 
systeem dat gebruikt wordt om visu- 
ele beelden naar andere plaatsen 
over te brengen - beter bekend als 
televisie. In fig. 2a is een T.V.- 
systeem afgebeeld als een aantal 
onderling verbonden black boxes. 
De namen in deze afbeelding (een 
schema genoemd) vertellen zelfs de 
leek het doel van iedere box. De 
volgende, iets ingewikkelder stap is 
weer een schema (nog steeds gete- 
kend als boxes, want we zijn nog niet 
aan het componenten-niveau toe), 
die gebruik maakt van algemeen ge- 
bruikte functies. Om dit te illustreren 
is alleen de camera van fig. 2a in fig. 
2b getekend; het complete diagram 
zou een te grote ruimte in beslag 
nemen. Indien we werkelijk de ca- 
mera wilden construeren of daarin de 
fouten willen bepalen, zouden we de 
inhoud van iedere box moeten ken- 
nen. Daarbij gebruiken we de circuit- 
diagrammen die de werkelijke ver- 
bindingen tussen de afzonderlijke 
componenten laten zien. 

In elektronische circuit-diagram- 
men worden symbolen gebruikt om 
de verschillende componenten te re- 
presenteren. Een batterij is dus, 
afgezien van de werkelijke vorm; een 
weerstand is gewoonlijk—r3—en ееп 
condensator is —||— Circuit diagram- 
men zijn in feite een soort steno die 
de componenten en hun verbindin- 
gen weergeven. 
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Fig. 3. Elektronische circuits moeten steeds gebruikt worden in samenwerking met 
delen van andere disciplines. Televisie gebruikt bijv. ook een aantal mechanische en 
optische componenten, zoals de tekening laat zien. 


Het circuit in fig. 2c is de versterker 
van het videosignaal uit fig. 2b. Het is 
relatief gezien vrij gemakkelijk om 
met een gegeven schema en een 
beetje basiskennis het circuit samen 
te stellen tot een vrij gecompliceerde 
black box. 

Soms is het nuttig om over de meer 
fundamentele details te beschikken 
zoals fabrikageproces of materiaalei- 
genschappen van de componenten, 
speciaal bij het ontwerpen van 
nieuwe circuits, maar die stap is niet 
noodzakelik als de ontwerpen al 
door de ontwerper zijn gedetailleerd 
d.m.v. z.g. application notes. Van 
belang bij de bestudering van sche- 
ma's is dat de voeding die noodzake- 
lijk is voor de werking van het circuit 
vaak wordt weggelaten om de teke- 
ning te vereenvoudigen. 

De systeem aanpak van een pro- 
bleem is niet beperkt tot de elektro- 
nica alleen. Het is net zo bruikbaar bij 
het bestuderen en ontwerpen van 


Fig. 4. Ingewikkelde schakelingen kunnen verwarring wekken totdat ze worden 

onderverdeeld in hun eigenlijke functies; a: het schema van een ingewikkeld 

iPiarmakalanm:appareaf b: de werking hiervan wordt veel duidelijker door het schema 
laaronder. 
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mechanische en optische systemen, 
alsook bij een aantal niet-fysische 
processen. De elektronicus kan er 
niet omheen ook betrokken te wor- 
den bij andere gebieden; bijv. bij de 
studie over televisie zal hij of zij iets 
moeten weten over optische technie- 
ken, fotografie en akoestiek (zie fig. 
3). 

Wanneer systemen worden bestu- 
deerd als boxes (ook wel modulen 
genoemd), zoals in deze korte inlei- 
ding is beschreven, dan zal een 
schijnbaar onbegrijpelijke schake- 
ling (zoals fig. 4) langzaam maar 
zeker veranderen tot een niveau 
waarop deze duidelijk wordt - het 
mysterie is dan verdwenen. Door 
training en ervaring, waarin deze se- 
rie zal voorzien, wordt het mogelijk 
om de individuele blokken te herken- 
nen in een ingewikkeld schemaen zo 
zijn gedrag te begrijpen. 

De elektronica die een jaar of tien 
geleden als een complex geheel werd 
beschouwd, is nu slechts een onder- 
deel van een nog veel groter geheel. 
Twintig jaar geleden was het hoofd- 
doel het ontwerpen en bouwen van 
stabiele versterkers voor precisie- 
toepassingen. Dat zijn schakelingen 
die gewoonlijk veel gebruikt worden 
op veel gebieden van de elektronica. 
Het is zijn functie om signalen te 
vergroten en zal later worden behan- 
deld. Tegenwoordig hebben ze de 
grootte van een vingernagel, gebrui- 
ken slechts een miniem vermogen, 
zijn even goed en zo goedkoop dat 
niemand verhinderd wordt ze te ge- 
bruiken. De vroegere eenheden ge- 
bruikten duizend maal zoveel vermo- 
gen, kostten honderd maal zoveel en 
hadden tenminste de afmetingen van 
een schoenendoos. Het verschil tus- 
sen de oude en de nieuwe vorm blijkt 
uit fig. 5. 

Deze trend wat betreft de verkoop 
van complete en goedkope subsyste- 
men als basis bouwstenen stelt de 
tegenwoordige gebruiker in staat om 
snel en tegen een redelijke prijs vrij 
goede schakelingen te bouwen. Het 
is om deze ontwikkeling dat deze 
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Fig. 5. Een sprekende illustratie van de 
snelle verandering van elektronische 
technieken; het kleine blokje (beneden) 
heeft dezelfde eigenschappen als de 
massieve eenheid erboven. Het zijn 
beide audio-versterkers voor groot 
vermogen. 


specifieke cursus-serie verschilt van 
andere op elektronica gebied. Tot zo 
ver wat betreft de manier waarop we 
een systeem onderzoeken om de 
werking ervan te begrijpen. We con- 
centreren ons nu op de fundamentele 
aard van black boxes. 


DE 
VERMOGENS-STROOM 
IN ELEKTRONISCHE 
BLACK BOXES 


Gewoonlijk heeft een systeem een 
voeding nodig die de energie of het 
vermogen levert om te kunnen wer- 
ken. De wet van behoud van energie 
zegt dat er een evenwicht moet zijn 
(fig. 6): de netto geleverde energie 
plus de energieverliezen in de com- 
ponenten moeten gelijk zijn aan de 
door de voeding geleverde energie. 
Black boxes hebben daarom in- en 
uitgangen voor de energie. Er kan 
bijv. een ingang voor het vermogen 
zijn om deze te voeden en een ingang 
die de uitgang beinvloedt. De relatie 
tussen de ingang en de uitgang wordt 
de overdrachtsfunctie van de box 
genoemd, omdat deze weergeeft hoe 
de ingang (input) werkelijk wordt 


Fig. 7. Veel signalen uit allerlei processen zullen niet 
geschikt zijn voor elektronische verwerking. Daarom 
worden er omzetters gebruikt voor de noodzakelijke 
transformaties. Hier wordt informatie uit alle 

verschillende delen van deze mammoet staalrolband 


omgezet in elektrische signalen en op de 
controletafel weergegeven. 
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VERMOGEN VAN HET 
INGANGSSIGNAAL 


overgedragen aan de uitgang (out- 
put). In modulen die weinig vermo- 
gen gebruiken noemen we de ener- 
gieën van in- en uitgang 'signalen'. 
De uitgang van een module is alleen 
afhankelijk van het ingangssignaal; 
net zoals een kraan de waterstroom 
regelt. Er zijn een paar elektronische 
Systemen die hun vermogen ontvan- 
gen van het ingangssignaal, maar dat 
komt niet dikwijls voor. Een voor- 
beeld hiervan is de kristalontvanger 
van vroeger. De benodigde energie 
voor de koptelefoon werd verkregen 
uit het signaal dat door de zender 
werd overgedragen en er was geen 
andere batterij of voeding nodig. 

Black boxes of modulen die met een 
voeding zijn verbonden kunnen in 
twee klassen worden verdeeld. Ze 
kunnen de energie dissiperen (verlie- 
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VERMOGEN VAN HET 
UITGANGSSIGNAAL 


Fig. 6. De totale hoeveelheid energie die 
een systeem ingaat is altijd gelijk aan 
de hoeveelheid energie die het systeem 
uitkomt (even geen rekening gehouden 
met de inwendige verliezen). 


zen), bijv. de verwarming van een 
weerstand, óf ze kunnen de energie 
opslaan en deze later weer terugge- 
ven. Een voorbeeld hiervan is een 
spoel en wordt later in deze serie in 
details behandeld. Deze spoel kan 
elektrische energie opslaan in een 
magnetisch veld. Een ander voor- 
beeld is dat van twee evenwijdige, 
geïsoleerde metalen platen, een con- 
densator, die de energie opslaat in de 
vorm van elektrische lading. 

Weerstanden (vaak afgekort tot R), 
spoelen (L) en condensatoren (C) 
zijn de basiselementen van de elek- 
tronica. In de praktijk hebben ze alle 
een zeker, niet gewenst vermogens- 
verlies en vermogens-opslag en dit 
kan belangrijk worden zoals we later 
zullen zien. Weerstanden, spoelen en 
condensatoren hebben elk één toe- 
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en één afvoerdraad. Het zijn 'pas- 
sieve elementen’ omdat zij het ver- 
mogen van input naar output niet 
kunnen vergroten (versterken). Ze 
kunnen worden gebruikt om de ver- 
mogensstroom te regelen, maar kun- 
nen aan de output geen hoger vermo- 
gen afgeven dan ze aan de ingang 
ontvangen. 


DE VERSTERKER 


Een andere klasse van basiselemen- 
ten heeft, ter onderscheiding, ten- 
minste drie eindpunten: een vermo- 
gensingang, een ingangssignaal en 
een uitgangssignaal en hierbij kan 
het uitgangssignaal veel groter zijn 
dan het ingangssignaal. 

Een versterker vergroot niet op de 
één of andere geheimzinnige manier 
het vermogen. Het gedraagt zich 
veeleer als een schakeling waarbij 
een klein ingangsvermogen een 
groot uitgangsvermogen regelt door 
de stroom vanuit de voeding te rege- 
len; net als in een service-station 
waarbij een kleine hydraulische 
kraan de brug om auto's op te hijsen, 
regelt. Deze schakelingen staan be- 
kend als ‘aktieve elementen’. Pas- 
sieve elementen worden vaak ge- 
combineerd om een passief netwerk 
samen te stellen; deze circuits kun- 
nen met aktieve elementen worden 
gecombineerd om grotere circuits te 
vormen. 


DE NOODZAAK VAN 
OVERDRACHTS-BLACK 
BOXES 


Sommige black boxes dienen als 
schakel tussen de elektronica en de 
fysische omgeving en omgekeerd. Ze 
veranderen (Eng. 'transduce') fysi- 
sche grootheden zoals geluid, hel- 
derheid en lengte in elektrische equi- 
valente signalen die dan door elek- 
trotechnische technieken vergeleken 
kunnen worden. 

Het zijn zintuigen van door de mens 
gemaakte systemen en zijn vergelijk- 
baar met de wijze waarop de ogen, 
oren, etc. bij mensen functioneren. 
De televisiecamera bijv. verandert 
visuele beelden in elektronische sig- 
nalen die voor het uitzenden geschikt 
zijn. Zijn de elektronische signalen 
eenmaal verwerkt dan zal het uit- 
eindelijk weer nodig zijn om zeineen 
niet-elektronische vorm terug te 
brengen (bijv. de uitgang van een 
platenspeler). 

De luidspreker is een dergelijke om- 
zetter (Eng. transducer), want deze 
zet elektrische stromen om in een 
beweging van de conus, en door 
luchtdrukverschillen geluidsgolven 
produceert, die we als muziek of als 
spraak herkennen. 

Elektronische systemen zijn dus op- 
gebouwd uit passieve elementen, 


meestal weerstanden, spoelen en 
condensatoren, die energie kunnen 
opslaan of 'dissiperen' (— uitstralen) 
en aktieve elementen (b.v. verster- 
kers) die de vermogensstroom vanuit 
een voeding kunnen regelen. Een 
juist begrip van deze fundamentele 
verschillen zijn van groot belang om 
de werking van de circuits te begrij- 
pen die we hierna zullen tegenko- 
men. 

Het is nog te vroeg om met het prakti- 
sche werk te beginnen; probeer eerst 
zelf deze benadering van systemen 
goed te begrijpen door black-box 
diagrammen te tekenen van gewone 
processen om je heen; dit hoeven 
beslist geen elektronische processen 
te zijn! 

Voorbeelden die de moeite waard 
zijn, zijn bijv. een systeem van auto of 
fiets met berijder, de vervaardiging 
van een film vanaf een scéne tot het 
witte doek, een automatische straat- 
verlichting waarbij het zonlicht wordt 
gebruikt om de lampen overdag uit te 
schakelen, verkeerslichten die het 
verkeer regelen op een kruispunt 
enz. Denk er steeds aan waar de 
energie vandaan komt en waar ze 
heen gaat, en wat de aktieve en pas- 
sieve elementen van elk systeem zijn. 
De volgende maand gaan wij verder 
met deze boeiende materie, wij zullen 
dan de onderdelen beter leren ken- 
nen en gaan we de praktijk reeds in. 
In het derde deel behandelen wij de 
meetinstrumenten en hoe we er mee 
werken. Op deze manier hopen wij de 
elektronica levend te maken niet al- 
leen voor pa, die het allemaal al weet, 
doch ook voor zoonlief. Overigens, 
na een aantal delen zitten we in de 
microprocessors, wat ook voor pa 
interessant zal zijn! e. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1977 





De ingewikkeldste elektronische 
systemen zijn waarschijnlijk wel die in 
de ruimte worden gebruikt; hier 
getypeerd in dit NASA model van eer) 
Russische SOYOEZ en een 
Amerikaanse APOLLO bij een 
gesimuleerde ontmoeting in een baan 
om de aarde. 





Twee omzetters uit het dagelijks leven. 
De microfoon (boven) zet het geluid om 
in elektrische energie, in tegenstelling 
tot de luidspreker (onder), die 
elektrische energie omzet in geluid. 
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TOPAZ Model 15 


A NEW TV-Game with 6 play-possibilities 





With 6 plays 

With 2 Ball Speeds 

Changeable Angles 

Triple Sound 

Automatic 3 — 7 Boundary Lines 
Remote Control 





Speed choice: Regular or “Рго” TOPAZ by AUDIAIR" 
Automatic on-screen scoring SZ 

You can connect it at any color or black-and-white 

TV set without any problem. GAMES TO PLAY 


SPACE 
TENNIS SOLO GUN 






A PART OF OUR ASSORTMENT ELECTRONIC EQUIPMENT 


The Audiair Mini 4 Track cassette system 

The Infrared Videotrans system 

TV games and other toys 

Educational Programs and Products 

Digital watches 

Electronic components 

Electronic calculators 

A wide range in transistorradios and accessories 


501515) 
INTERNATIONAL TRADING COMPANY B.V. i.o. 


| Gebouw 70, Schiphol-Oost, P.O.Box 7729 
| Tel.: 020 - 47 1161, Telex: 18502 AVITC, 18486 ITC 
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Best. nr. 22 
124 blz. 
f 22,00 


ему in dia 


Mikroprazewor Progrommietung. 





dv comgastersyytesn. 
6500 
menm enn en 


Bestelnr. 6800 


Best. nr. 728 
210 biz. 
f 28,50 


nit dom. 


TS MORAT = 





Towers' International 
Transistor Selector 


MIKROPROZESSOR, GRUNDLAGEN, EIGEN- 
SCHAFTEN UND AUFBAU. H. BERNSTEIN 


Was verbirgt sich hinter dem Wort 'Mikroprozes- 
sor? Nach der Entwicklung des Transistors und 
der Planartechnik kam die Integration von kom- 
pletten Schalteinheiten. Der Entwickler kann an 
dieser integrierten Schalteinheit nichts verandern, 
da das System von den Halbleiter-Herstellern vor- 
gegeben wird. Er hat aus dieser System-Vorgabe 
Sein spezielles Programm heraus zu entwickeln. 
Für die Erstellung des Programmes, der Software, 
liegen genaue Instruktionen vor: 
a) Genaue Bestimmung der Problemdefinition 
b) Bestimmung des Lósungsweges 
c) Entwicklung des FluBdiagrammes 
d) Die Übersetzung in die Programmiersprache 
e) Die Richtigkeit mit Hilfe des Programmtestes zu 
untersuchen 
Durch diese Instruktionen ist der Entwickler ge- 
zwungen, sein Problem nicht ‘Hardware’ mäßig mit 
dem Lötkolben zu lösen, sondern durch die Ent- 
wicklung eines Programmes, der 'Software'. 
Dieses Buch eich D sich mit dem Aufbau von 
Mikrocomputern und Mikroprozessoren von der 
Hard- und Software aus. 
124 Seiten 1976 


EINFÜHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR- 
PROGRAMMIERUNG МІТ DEM ТУ-СОМ- 
PUTERSYSTEM. FRANZ MORAT K.G. 


Wer Mikroprozessoren einsetzen möchte, mu sie 
beherrschen. Dies setzt gute Kenntnisse der Hard- 
und Softwareeigenschaten voraus. Das Buch un- 
terstutz Sie bei der Einarbeitung in die Mikropro- 
zessorprogrammierung mit dem ` TV-Com- 
putersystem 6800. Durch viele Beispiele, die mit 
dem Сега! unmittelbar nachvollziehbar sind, 
erschlieBen sich auf anschauliche Weise die 
Grundlagen der Programmierung auf Maschinen- 
ebene. Die Hardwareeigenschaften des Mikropro- 
zessors werden nicht behandelt. Zu Ihrer Unterhal- 
tung und als Anregung für die vielfáltigen Móglich- 
keiten des Geräts sind die Beispielprogramme in 
Kapitel 7 gedacht. Nachdem Sie die Bedienungan- 
leitung studiert haben, kónnen Sie diese Pro- 
gramme ohne weitere Vorkenntnisse laufen lassen 
Spáter kónnen Sie sicher selbst weitere Spiele 
programmieren 

246 Seiten 1976 











BASIC DIGITAL ELECTRONICS— Understanding Number 
Systems, Boolean Algebra, & Logic Circuits, by Ray 
Ryan. An extremely easy-to-understand "'self-learning ` 
guidebook to digital circuits, logic applications, number 
codes and systems—and a sensible comparison of the 
various logic families. Provides the ideal foundation of 
digital-logic knowledge on which you can readily build, 
for it covers everything from basic number systems to 
digital displays of every type. Includes a complete section 
On binary math; covers all types of logic from relay 
systems to advanced MOS circuitry, and features detailed 
descriptions of all the common digital circuits. 210 р., 
117 ill. 1974 
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MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMING 
by brice ward HANDBOOK, by Brice Ward. An authoritative, practical 
guide to the construction, operation, programing and 
applications of perhaps the most significant new 
technological achievement of our time. Tells what 
microprocessors are, how they work, where they're 
used, and how YOU can use them in your own applica- 
tions! Shows you how to write the necessary programs 
{called microprograms) to allow your microprocessor to 
process and manipulate information, simulate control 
processes, and emulate other machines. Covers every 
aspect of microprocessors—inside and out, and il- 
lustrates basic microprograming techniques to build up 
program loops, subroutines, and handle interrupts trom 
other peripheral devices. 294 p., 170 ill. 1975 





Best. nr. 785 
294 blz. 
74025 


MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC—PROCESSORS, 
MEMORIES AND INTERFACES, by United Technical 
Publications. For the first time anywhere, the problem of 
interfacing high-speed logic with lower-speed logic and 
memory systems is taken up in depth. Emphasizing in- 
lerfacing, this truly modern guide contains up-to-date 
data on the most advanced logic circuits used in today's 
digilal systems—such as minicomputers and 
microprocessors. It's a veritable factbook of design info 
on Schottky TTL, high-speed ECL, high noise immunity 
logic, CMOS logic, microprocessors, and bipolar and 
MOS memory systems. Not only does the book fully dis- 
cuss the basic logic families, but it fully illustrates how to 
design and interface logic and memory systems, using 
the latest techniques and digital ICs. Design factors of 
dë microprocessors, including programming time, are dis- 


Best. nr. 709 cussed in relation to overall system objectives. 294 p., 
БО = 222 ill. 1976 





COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK, by Peter 
Stark. A complete guide to computer programming and 
data processing, with scores of worked-out examples. An 
extremely comprehensive, informative, and interesting 
work on digital computer programming, and data pro- 
cessing in general. And it doesn't require a knowledge of 
higher mathematics to understand and use! This GIANT 
text covers all three types of computer languages— 
machine, symbolic, and problem-oriented (which 
focuses on FORTRAN IV—the universal language): each 
type is covered in detail, complete with worked-out ex- 
amples which include computer printouts and actual re- 
sults. If ever there was a one-book course on computer 
programming, this is it! 518 p., 114 ill. 1975 


KE 


Best. nr. 752 
518 biz. 
f5175 


Deze boeken kunt u bestellen door opsturen van een 
ondertekende betaalcheque of girokaart met vermelding 
van bestelnummer(s) en titel(s) aan 

ЕТ! - BOEKENSERVICE 

POSTBUS 260 EMMEN 


In verband met de verrekening van de verzendkosten en de 
vlotte afwikkeling bij eventuele deelleveringen, dient u het 
bedrag niet in te vullen 

Prijzen zijn exclusief verzendkosten inclusief BTW. 
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Wijzigingen voorbehouden! 
Vingertip orgel 


Een zeer eenvoudig orgeltje, zonder 
mechanische toetsen, doch met vin- 
gertip-toetsen. Een heel leuk en leer- 
zaam ontwerp, waarmee u uw kinde- 
ren, vrienden of misschien wel klein- 
kinderen een reuze plezier kunt 
doen. Alle onderdelen worden op één 
print gemonteerd. Het orgel heeft 
twee verschillende ‘klanken’ en een 
vol twee-octaaf gebied met vinger-tip 
geregelde tremolo. Precies het ding 
om iemand gelukkig te maken! 


CMOS deel 1 


Een serie over CMOS. Nadat in ETI- 
okt. '76 nummer de CMOS-tester als 
bouwproject ETI 123 werd beschre- 
ven, gaan wij deze maand starten met 
een serie over deze thans meer en 
meer toegepaste IC's. Dit deel zal o.a. 
de flip-flops, counters, decimale ge- 
decodeerde decade counters en mul- 
tiplexing behandelen. Indien u de 
ETI-123 al gebouwd heeft, of mis- 


schien wel kant en klaar gekocht, zult: 


u van deze serie het meeste profijt 
hebben. 





Electronica voor 
iedereen deel 2 


Eigenlijk een leergang electronica, 
doch dan toch wel een heel bijzon- 
dere! Dat zult u in de loop van deze 
serie wel merken. Steeds meer en 
meer wordt u met de electronica - 
dagelijkse praktijk - geconfronteerd, 
waar u, zelfs als u het veel begeerde 
NERG-radiotechnicus diploma al 
lang op zak heeft, maar weinig van 
heeft gehoord. Daarom deze serie 
‘Electronica voor iedereen’. In Enge- 
land heet deze serie ‘Electronics - it's 
easy!’ Daar is men reeds bezig met de 
digitale multimeter, en hoe! 
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AUDIO 


vh 





Naar deze Audio limiter is bij ETI- 
Engeland zeer veel vraag geweest. 
Een heel simpel schakelingetje, 
welke zowel als limiter of als AVC- 
automatische volumeregeling kan 
worden gebruikt, ja zelfs als een 
spannings-geregelde-versterker! 


Het kiezen van de 
juiste microfoon 


leder gebruikt tegenwoordig een of 
meerdere microfoons. Er zijn er vele 
Soorten en welke is voor een bepaald 
doel het meest geschikt? In dit artikel 
gaan wij er uitvoerig op in. 
















TCOM- 
Luchtstation 


Microwave relais d.m.v. ееп kabel- 
ballon van zo'n 7000 m? inhoud en 54 
meter lang worden experimenteel in 
de USA gebruikt voor het overbren- 
gen van o.a. EKG's, oftewel electro- 
cardiogrammen. Een kort doch inte- 
ressant artikel dat de ETI-lezers 'bij- 
houdt’. 


Microprocessors 
deel 7 


De onvolprezen serie, die zoveel lof 
oogst. Veel wordt hier naar gevraagd 
en ook naar de reeds verschenen 
artikelen. Dat kan nog, want de ETI- 
nummers waarin deze serie is opge- 
nomen zijn nog verkrijgbaar (05910- 
16810). Nog enkele delen, en dan 
gaan wij met de opgedane kennis een 
zeer interessant ETI-Microproces- 
Sor-project bouwen. 


Nog veel meer interessante artikelen 
in ETI. Wilt u zich ABONNEREN? 
Eenvoudig te doen door te GIRE- 
REN! f 27,50 op giro 22.56.026. 
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DEEL 6 


Introductie in de toepassing van 


ей microprocessors 


DE MICROPROCESSOR VOOR U! 


(MPUS 4 U) 


Gedurende de laatste paar maanden 
is een groot deel van onze lezers door 
een algemene 'ontdekkings' fase 
gegaan terwijl wij, zoals een goed 
elektronisch tijdschrift dat betaamt, 
ons steentje bijgedragen hebben om 
de gedachte van de microprocessor 
te propageren zonder dat hier in feite 
een zinvolle reden voor aan te wijzen 
is. We hebben nu zo langzamerhand 
alles behandeld over wat een micro- 
processor is en wat deze doet en hoe 
deze het doet. Alles goed en wel, 
maar toch wel een beetje theoretisch. 
Wat moet er nu gebeuren, aleer er 
iets in de praktijk met microproces- 
sors gedaan kan worden? Volgens de 
huidige stand van zaken zou het ant- 
woord moeten luiden: bedroevend 
weinig, tenzij u beschikt over een 
ruime voorraad van de bekende 
groene bankbiljetten (bijvoorbeeld 
f 4000, — voor een teletype enz.). De 
liefhebber-constructeur is gefasci- 
neerd door dit nieuwe instrument dat 
hem vele interessante en prettige 
maanden zou kunnen schenken 
(daar is een hobby uiteindelijk ook 
voor). Helaas kan hij er niet ten volle 
van profiteren want, hoe goedkoop 
de chip ook is, de hardware erom- 
heem is vrij kostbaar. Is dit nu hele- 
maal juist? 


ONJUIST! 


Het grootste bezwaar voor een ama- 
teur is de grote uitgave vereist voor 
de aanschaffing van een teletype, 
doch deze is niet noodzakelijk voor 
het in- en uitvoerorgaan van de mi- 
croprocessor. Dit geldt in het bijzon- 
der voor microprocessors bestemd 
voor amateur-toepassingen. In prin- 
cipe kan dit systeem samenwerken 
met alle soorten randapparatuur, te 
beginnen met een enkele KED. De 
dwingende noodzaak voor de aanwe- 
zigheid van een teletype gaat uit van 
het monitoring (meet-) programma 
dat echter samengesteld is met het 
oog op de professionele gebruiker, 
die uiteraard steeds kan beschikken 
over een reserve teletype. 

Indien we een eenvoudige in/uit- 
gangs interface voor dit speciale doel 


TV-COMPUTER SYSTEEM 6800 
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Een in Nederland gefabriceerd TV-microcomputersysteem 6800 maakt het mogelijk om 
zeer snel het programmeren te leren en dit zichtbaar gemaakt op elke willekeurige 
zwart/wit TV-apparaat om te kunnen bestuderen. Voor de in- en uitvoer geeft het 
beeldscherm een geheugen-deel uit 32 Bytes. De microprocessor heeft een 1k RAM 
geheugen. Ook is er een uitvoering verkrijgbaar met een cassette-recorderaansluiting 
waardoor het eenmaal gemaakte programma op een cassette vastgelegd kan worden. 
Een complete studie-computer kost slechts f 1359,75 en met cassette-recorder tevens 
37-polige busaansluiting, f 2050,— excl. BTW. Deze studie TV-computer 6800 is tevens in 
schriftelijke leergangvorm van 15 lessen verkrijgbaar, waarbij de studie-computer ge- 
deeltelijk gemonteerd in 5 pakketten meegeleverd wordt. Documentatie verkrijgbaar. 
ROTOR LEERGANGEN, POSTBUS 260, EMMEN. Tel. 05910-16810. 


aanvaarden en deze ‘opladen’ met 
het speciale monitoring-programma 
is het mogelijk, een goedkoop sys- 
teem voor de microprocessor te ont- 
werpen. Volgens de beproefde regels 
van de ‘engineering’ gaan we eerst 
eens bekijken, aan welke eisen het 
systeem zal moeten voldoen, of, met 
andere woorden, wat verwachten wij 
ervan? 

Indien we de ervaringen in de U.S.A. 
als maatstaf mogen nemen blijkt, dat 
de meeste gebruikers de M.P.U. wil- 
len toepassen om het programmeren 
als liefhebberij te beoefenen. Vol- 
gens de auteur is het aan geen twijfel 
onderhevig of deze liefhebberij zal 
zich snel verspreiden zodra de men- 
sen zich realiseren welke spel- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-MAART 1977 


mogelijkheden (maan-landing, 'Mas- 
ter-mind') en welke uitgebreide re- 
kenmogelijkheden aanwezig zijn. 
Ook al zou het alleen maar de uitda- 
ging zijn om eens een zelf-gemaakt 
programma ‘door te draaien’. Nadat 
de initiële uitgaven voor de aanschaf- 
fing gedaan zijn, is de computer 
goedkoop, nuttig en verschaft u veel 
genoegen. 

Nog afgezien van het programmeren 
in de wiskundige betekenis is het 
onmogelijk te voorspellen wat de 
gebruikers er verder mee willen 
doen. Als randapparatuur zou van 
alles kunnen dienen, vanaf een dool- 
hof voor ratten tot een FM- 
afstemmer. Een voor de hand lig- 
gende toepassing - die ook al gere- 
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Introductie in de toepassing van | 


еб microprocessors 


serveerd is bij de ETI voor nadere 
beschouwing - is het gebruik van een 
Teletext/Viewdata ontvanger als 
randapparaat. Algemeen gesproken 
is een randapparaat met een zeer 
groot toepassingsgebied vereist. 


IN- EN UITGANGS- 
PROGRAMMA'S 


Tot nu toe hebben wij twee types van 
in- en uitgangsprogrammeren voor- 
opgesteld en wel a) via een speciaal 
programmeringsstation (terminal) 
en b) voor algemene toepassingen. 
Methode a) is noodzakelijk voor een 
ieder die zelf programma's ontwik- 
kelt en uitschrijft. We zullen dit eens 
wat nader beschouwen. De amateur 
behoeft geen tijd te 'delen' (time- 
sharing) met zijn computer-station, 
waarbij hij ook geen hard-copy nodig 
heeft, welke bestaat uit vellen papier, 
die meegenomen moeten worden 
voor nadere analyse. Hij is in staat om 
zijn programma's te schrijven en te 
verbeteren tijdens zijn aanwezigheid 
bij het computer-station zonder het 
programma te moeten onderbreken. 
Het programma in het geheugen ligt 
vast in de gedaante van paren hexa- 
decimale digits, waarbij één paar 
aanwezig is voor ieder geheugen- 
byte. Voor het opladen van een pro- 
gramma zijn alleen de digits 0-9 en de 
letters A-F vereist, tezamen met een 
‘sleutel’ (code) die iedere stap in het 
geheugen kan ‘opbergen’. Ook is er 
nog een sleutel nodig om het adres 
aan te geven, waarop gewerkt wordt 
en een sleutel om aan te geven om 
met de uitvoering van het programma 
te beginnen bij het aangegeven 
adres. Een zeer gewenste eigen- 
schap is ook nog een sleutel, waar- 
door de inhoud van het geheugen 
nagegaan kan worden vóór het af- 
draaien van het programma. Dit zijn 
de minimale vereisten voor de in- 
gang. Laten we daarom eens een blik 
slaan op de uitgang. 


HET ZEVEN-SEGMENTEN 
DISPLAY 

In Microfile no. 4 (jan. 1977) hebben 
we reeds één manier aangegeven 
voor het bekrachtigen van een 7- 
segmenten uitleeseenheid tijdens de 
bespreking van de ROL-instructie. 
Indien programmeerbare rekenma- 
chines via een dergelijke uitlezing 
kunnen communiceren, waarom zou 
dit bij de MPU niet mogelijk zijn, wat 
in wezen een soortgelijk systeem is. 
In wezen kan het 7-segmenten dis- 
play alle karakters in HEX weergeven 


(hierbij moeten we toegeven, dat 
deze een mengsel zijn van onder- en 
bovenkast, probeer het maar eens 
voor u zelf!). 

De lezers, die bekend zijn met de 
minicomputer DEC PDP8, zullen een 
zekere overeenkomst met een nor- 
maal front-paneel herkennen - met 
uitzondering van het feit, dat dit 
pseudo front-paneel op een iets ver- 
schillende manier werkt, en dat er in 
het geheel geen hardware aan te pas 
komt. De sleutel van het geheim ligt 
in een speciaal in de ROM opgesla- 
gen programma, dat het gehele sys- 
teem doet functioneren. 


HET SYSTEEM 


We hebben nu een basis, goedkoop 
in- en uitgangssysteem beschreven, 
maar wat nu te doen met de rest van 
het systeem? Het kernpunt voor de 
amateur is de 'modularisatie’; het 
opdelen in discrete eenheden. Hier- 
bij kan hij beginnen met de meest 
noodzakelijke eenheden, terwijl de 
uitbreidingsmogelijkheden hierdoor 
niet beperkt worden. Zodoende 
wordt voorkomen, dat je onderdelen 
koopt, die je niet werkelijk nodig 
hebt. 

Met dit voor ogen lijkt het een goed 
idee het gehele systeem in functi- 
onele blokken te verdelen, die op 
prints van redelijk formaat worden 
ondergebracht, terwijl de aansluitin- 
gen aan één zijde worden aange- 
bracht. Hierdoor kunnen de platen 
gemakkelijk doorverbonden worden. 
De CPU-kaart bijvoorbeeld moet de 
systeem-klok bevatten, alsmede de 
MPU en de buffers om andere kaar- 
ten te sturen. Hierbij kan als formaat 
100 x 160 mm (Eurocard formaat) 
gekozen worden. Een kaart-frame 
kan nu toegepast worden om de 
kaarten op te bergen, waarbij de aan- 
sluitingen aan de achterzijde met 
rails via stekers worden doorverbon- 
den. 


UITBREIDINGS- 
MOGELIJKHEDEN 


Het tot nu toe beschreven systeem is 
minimaal, doch het kan toegepast 
worden voor het ontwikkelen van 
eenvoudige programma's. Het groot- 
ste probleem is het ‘taaie werk’ dat 
vereist is om iedere keer, dat u de 
microprocessor wilt gebruiken, het 
programma іп te moeten ‘tikken’. Ten 
einde dit te voorkomen is een be- 
paalde vorm van ‘niet-vluchtige’ op- 
slag vereist. De meest toegepaste 
vorm hiervan is de cassette-recorder 


tape. Een klein kaartje, waarop de 
logische informatie іп audio- 
frequenties worden omgezet (en om- 
gekeerd) kan gemakkelijk gekoppeld 
worden aan een cassette-recorder, 
waarin de programma's of de gege- 
vens voor latere toepassingen opge- 
slagen kunnen worden. 

Een andere mogelijke toevoeging is 
de 'goedkope' VDU, zoals het ETI- 
project 560, wat reeds in vooraf- 
gaande nummers in dit tijdschrift is 
beschreven. Hiermede is het moge- 
lijk alle alfa-numerieke en andere 
karakters te tonen. Hierdoor kunnen 
teksten 'gesouffleerd' worden, wis- 
kundige vergelijkingen op het 
scherm worden gebracht, etc. 





HET ONTWIKKELEN VAN 
PROGRAMMA'S 


Het schrijven van programma's voor 
de eenvoudige display-systemen kan 
alleen maar in machine-taal gebeu- 
ren, hetgeen zeggen wil, dat de ope- 
rationele instructie-codes direct via 
het toetsenbord in het geheugen ge- 
bracht worden waarbij de uitvoering 
een aanvang neemt bij de positie van 
het eerste programma. Ofschoon het 
een tamelijk tijdrovend werk is kun- 
nen routinematige programma's 
(routines) in de ROM opgeslagen 
worden ten einde te assisteren bij het 
aanvullen van programma's noodza- 
kelijk voor het ‘verpakken’ van meer 
gegevens in één woord in het geheu- 
gen. 

Een andere mogelijkheid is ook, dat 
de ‘routines’ (vaste programma's) 
van de in- en uitgangsdecoders be- 
schikbaar zijn voor het gebruikers 
(users)-programma ten einde het in- 
en uitvoeren van gegevens tijdens de 
afloop van het programma mogelijk 
te maken. Verdere ontwikkelingen op 
dit gebied zouden ook kunnen om- 
vatten het ontwikkelen van subrouti- 
nes voor meervoudige decimale op- 
telling, aftrekken, etc., waardoor al 
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met al een programmeerbare reken- 
machine zou kunnen ontstaan. 

De hogere programmeer-talen zijn 
mogelijk, indien een VDU (Video- 
Display-Unit, video-beeldscherm) bij 
het systeem wordt toegepast, maar 
het schrijven van programma's voor 
assemblers en compilers is een der- 
gelijk tijdrovend werk, dat de meeste 
amateurs hieraan niet wensen te be- 
ginnen, ofschoon er toch altijd weer 
enigen te vinden zijn, die dit als een 
uitdaging voor hun capaciteiten als 
programmeur beschouwen! 

Het zal de lezers wel niet verbazen te 
vernemen, dat wij bij ЕТ! aan een 
dergelijk systeem bezig zijn; we 
noemden dit systeem 68 en hebben 
dit met opzet ontworpen als een 
goedkoop systeem wat gemakkelijk 
is uit te breiden. Hierbij hebben we 
een aantal toepassings-programma's 
(spelen e.d.) in ontwikkeling, waar- 
door er geen gebrek aan toepas- 
singsmogelijkheden voor dit systeem 
zal zijn. Wij zouden graag van u willen 
vernemen, of u nog interessante toe- 
passings-ideeën heeft of dat u nog 
mogelijkheden voorziet, die wij nog 
niet behandeld hebben. Een van de 
grote voordelen van het ontwerpen 
met microprocessoren is wel, dat 
belangrijke verbeteringen op ieder 
tijdstip in het systeem kunnen wor- 
den aangebracht tegen zeer geringe 
kosten. Hoe het zij, uw ideeën zijn 
welkom en vergeet niet, dat deze via 
ETI weer terugkomen! 


NIEUWS VAN INTEL 


Intel heeft het zesde nummer van hun 
huisorgaan - Intel News - gepubli- 
ceerd, wat van belang is voor alle 
ingenieurs, die met microcomputers 
of met geheugen-systemen werken. 
Deze publicatie bevat een aantal nut- 
tige artikelen over actuele onderwer- 
pen, zoals over het 'verfrissen' (her- 
haaldelijk inlezen) van dynamische 
ВАМ?” in microcomputer systemen, 
koppeling met toetsenborden en uit- 
leeseenheden, het gebruik van CCD- 
geheugens en een nieuwe methode 
om overzichtelijk gerangschikte pro- 
gramma-lijsten samen te stellen. In 
het binnenste gedeelte zijn bijzon- 
derheden opgenomen van Intel's 
computer SBC-80/10, gemonteerd 
op één plaat en een 8-bits computer 
bouwdoos, bekend onder het type- 
nummer SDK-80. 

Intel Corporation (UK) Ltd. 


De RAM's met een capaciteit van 4K 
zijn dynamische eenheden, hetgeen 
zeggen wil, dat de lading op de con- 
densatoren zal weglekken, indien 
deze niet vernieuwd wordt. Ten einde 
het verlies van de opgeslagen infor- 
matie te voorkomen, moeten de 


adres-lijnen van de laagste orde peri- 
odiek 'afgetast' worden. Intel heeft 
drie besturingsorganen voor dit 'ver- 
nieuwen' uitgebracht, die al de beno- 
digde logica voor dit doel bevatten. 
Het type 3222 is een 'opfrisser' voor 
de 22-pens 4K RAM's, bijvoorbeeld 
voor de 2107A en -B families. Deze 
eenheid bevat een tijdschakeling 
voor dit 'opfrissen', die bestuurd 
wordt door een eenvoudig RC- 
netwerk en waarin de gehele bestu- 
ring en de in- en uitgangsorganen 
zijn opgenomen. Dit verfrissen kan 
automatisch plaatsvinden of be- 
stuurd worden door een ‘opfris- 
verzoek' (refresh request) ingang. Er 
is ook nog een tweede versie van 
deze eenheid, de 8222, die bedoeld is 
voor samenwerking met 4K RAM's 
8107A of -B, die bestemd zijn voor 
opname in een microprocessor 

Het type 3232- verfrisser' is bestemd 
voor toepassing bij de 16-pens, ge- 
multiplexte adres-RAM's type 4K 
2104. Deze kunnen toegepast wor- 
den in de conventionele of in de 
‘burst’ (letterlijk 'uitbarstingen') ver- 
frissings configuratie. Deze eenheid 
is volledig verenigbaar (compatibel) 
met de 16K-RAM's (althans, wanneer 
deze beschikbaar worden). 

De nieuwe SDK-80 Microcomputer 
prototype bouwdoos bevat alle LSI- 
chips, een kristal, de IC-voeten, de 
prints, het aansluitmateriaal, de ne- 
ven-eenheden, etc., die nodig zijn om 
een 8-bits microprocessor te bouwen 
rond de nieuwe MPU type 8080A, de 
systeembesturingseenheid 8228 en 
de klok-generator type 8224. Deze 
bouwdoos bevat 256 byte's RAM- 
capaciteit, 2K bytes PROM- 
capaciteit (met inbegrip van 1K sys- 
teem meet-capaciteit), een program- 
meerbare serie in- en uitgangs com- 
municatiepoort en 24 andere 
programmeerbare in- en uitgangslij- 
nen. 

De systeem meetschakeling stelt de 
gebruiker in staat om een pro- 
gramma in te voeren, af te draaien en 
te controleren, geheugen-plaatsen te 
veranderen, registers uit te lezen, etc. 
Bij de andere door Intel aangekon- 
digde apparatuur behoren een speci- 
aal voor de microcomputer ontwor- 
pen programmeerbare  interface- 
chip voor het besturen van toetsen- 
borden en uitleeseenheden (de 4269) 
en een paneel met een geheugen- 
capaciteit van 256K dat speciaal be- 
stemd is voor het opbergen van vi- 
deo-beelden van 512 x 512 lijnen, 
resp. elementen (In-477). De eenheid 
4269 maakt het mogelijk, dat de 4040 
MPU kan samenwerken met een 
groot aantal ingangseenheden, zoals 
gecodeerde еп  niet-gecodeerde 
toetsenborden en schakelaars, ter- 
wijl tevens alpha-numerieke of nu- 
merieke aan-en uitleeseenheden be- 
stuurd kunnen worden, waarin be- 
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grepen zeven-segmenten LED's, of 
Burroughs Self-scan en Panaplax 
uitleeseenheden. 
Intel Corporation. 


ALTAIR IN DE U.K. 


De Altair reeks van producten, micro- 
computerbouwdozen, en randappa- 
ratuur, die zoveel succes hebben in 
de U.S.A., zijn nu ook beschikbaar in 
de U.K. en wel van de exclusieve 
vertegenwoordiger: Complete Elec- 
tronics Ltd., 310 Kilburn High Road, 
London NW6. Het Altair 8800- 
systeem is gebaseerd op het Intel 
type 8080 en is verkrijgbaar voor ca. 
£396. In deze prijs zijn begrepen de 
documentatie, de aanwijzingen voor 
het samenstellen, de voeding, de on- 
derdelen voor het front-paneel - 
daaronder begrepen de schakelaars 
en de LED's, alle onderdelen voor het 
CPU-paneel, het bevestigings-frame 
en de behuizing. Een bouwdoos voor 
de Motorola 6800 is ook beschikbaar 
voor ca. £ 290 

Een uitgebreide software, waar- 
onder een uitgebreide BASIC-ver- 
tolker en een systeem met geheugen- 
schijf (disk-operated) voor BASIC is 
eveneens beschikbaar. De eerste bij- 
eenkomst voor de gebruikers van 
‘Altair’ werd in maart 1976 in Albu- 
querque gehouden, waarbij rond 700 
deelnemers aanwezig waren, velen 
met hun computer. Hierbij werden 
aantekeningen en gegevens uitge- 
wisseld en werden 'software' wed- 
strijden georganiseerd. 

National Semiconductors produce- 
ren nu in grote aantallen 4K RAM's in 
de serie MM5270 en 5271; MM5280 
en MM5281 en MM5275. Al deze 
chips zijn uitgevoerd in N-kanaal 
silicium MOS-techniek en passen 
enkelvoudige transistor-'cellen' toe 
om de pakkingsdichtheid te vergro- 
ten en de kosten per chip te vermin- 
deren. Bijzonder belangrijk is de 
ММ5270, de eerste van de industrie 
afkomstige 18-pens 4K RAM, waarin 
een specialisme van National is toe- 
gepast, wat door hen 'TRI-SHARE 
TM' wordt genoemd. In dit systeem 
vervult één enkele aansluiting drie 
functies: 1) de besturing van het in- 
en uitlezen van gegevens, 2) de logi- 
sche keuze van de RAM-chip tijdens 
de werking van het systeem, 3) om 
een op de chip aanwezige span- 
nings-regulator te bekrachtigen, die 
tezamen met de uitgangs-logica 
wordt toegepast. Zodoende wordt 
door de TRI-SHARE TM eigenschap, 
in combinatie met de TRI-STATE TM 
gemeenschappelijk in- en uitgangs- 
leidingen vier afzonderlijke pennen 
uitgespaard, waardoor weer bijna het 
dubbele aantal 4K eenheden op de 
print aangebracht kan worden. 
Altair is in Nederland verkrijgbaar bij 
ingenieursbureau Koopman. e 
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EN NU DE LINEAIRE 
MPU? 


De microprocessor was een ant- 
woord op de vraag naar een gene- 
raal-purpose logisch digitaal sys- 
teem oftewel een voor algemene toe- 
passingen en binnen 18 maanden 
was er een zak vol verschillende sys- 
temen. Nu zijn er twee nieuwe tech- 
nologieën waardoor er misschien 
hetzelfde kan gebeuren voor lineaire 
of digitaal/lineaire toepassingen. 

De eerste van deze twee technolo- 
gieën heet bi-MOS of bi-FET en heeft 
bipolaire uitgangen en FET verschil- 
trappen aan de ingang. Dit betekent 
dat de ingangsstromen 1000x (typi- 
sche waarde) zo laag zijn dan bij 
bipolaire ingangen en dat de respon- 
sietijd 10x zo snel is, de bandbreedte 
groter en de ruis minder. Het verschil 
tussen bi-FET en bi-MOS is dat bi- 
MOS gemakkelijker te fabriceren is 
maar dat de ingangen met diodes 
beveiligd moeten worden tegen stati- 
sche lading en dat de ruis en driftei- 
genschappen iets slechter zijn dan 
bij bi-FET. 

De meeste lineaire schakelingen met 
gemengde processen zijn opamps 
maar er verschijnen al andere typen 
systemen, waarbij onze oude vriend 
National aan de leiding gaat met een 
lijst met opamps, instrumentatie ver- 
sterkers, comparators, analoge scha- 
kelaars еп  sample/hold-schake- 
lingen. Motorola komt ook al op de 
markt met een quad-opamp, waarvan 
iedere opamp een bandbreedte heeft 
van ongeveer 10MHz, van ongeveer 
f 60, —, wat erg duur lijkt, doch de 
besparing in bijbehorende onderde- 
len weegt daar ruimschoots tegenop. 
Het probleem waar de meeste fabri- 
kanten mee zitten is welke richting ze 
uit moeten. Met zoveel mogelijk kom- 
binaties van technologieën op één 
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гогіса 


Morgen 


chip is het aantal mogelijke produk- 
ten zó groot, dat als ze nu niet hebben 
wat u zoekt, ze dat binnen de daarop 
volgende 18 maanden wel kunnen 
hebben. Nu RCA werkt aan een bipo- 
laire/CMOS opamp en Siliconix aan 
een bi-MOS 3% digit A-D converter, 
lijkt de tijd van standaard hybride 
schakelingen voorbij en de dag van 
de lineaire MPU steeds dichterbij te 
komen. Stelt u zich eens voor wat u 
kunt doen met bipolaire en MOS 
lineaire en digitale schakelingen op 
één chip! 

Volgens National is het bi-FET pro- 
ces ingewikkelder dan het standaard 
bipolaire proces en neemt 5 tot 10 
maal zoveel chipoppervlak in dan een 
overeenkomstige bipolaire schake- 
ling. Daardoor zal de bi-FET schake- 
ling altijd zo ongeveer 15% duurder 
blijven dan zijn bipolair equivalent, 
als dat bestaat. 


MEER BITS IN EEN 
DOOSJE 


Signetics, een onderdeel van Philips, 
heeft onlangs een nieuwe techniek 
gelanceerd, waardoor de eisen voor 
extra chipoppervlak niet zo stringent 
meer zijn. Beschouw een standaard 
bipolair of MOS geheugen of schuif- 
register, waarbij iedere databyte ge- 
vormd wordt door 8 databits (of 12, of 
16), die ieder '0' of '1' kunnen zijn. Met 
de komst van bussystemen was er 
een derde (vandaar TRI-STATE) uit- 
gangstoestand nodig met een zeer 
hoge uitgangsimpedantie, waardoor 
die de toestand van de bus kon vol- 
gen. TRI-STATE is echter gewoon 
een derde uitgangstoestand, terwijl 
de data in het geheugen, de buffer of 
de poort gewoon binair opgeslagen 
zijn om de doodeenvoudige reden 
dat de geheugentransistoren alleen 
aan of uit kunnen zijn. 

Signetics heeft laten weten dat ze 


enige niet-binaire schakelingen heb- 
ben gebouwd en getest, die de kapa- 
citeit van bipolaire LSI's 4 tot 10 maal 
kunnen vergroten, waarbij zelfs 
zachtjes wordt gefluisterd dat 1000x 
in de toekomst haalbaar zou kunnen 
zijn. De eerste schakelingen zijn in 
PL uitgevoerd en met stroomdrem- 
pels voor een systeem met 4 niveaus, 
terwijl acht, tien of zestien niveaus 
ook praktisch is. In zulke systemen 
voeren de metalen geleiders O, 1, 2 of 
3 stroomniveaus en dat bespaart een 
aantal aansluitpennen en chipopper- 
vlak. 

Voor zover kan worden bekeken, 
komt het erop neer de uitgangen van 
de ingangstransistoren zo af te rege- 
len, dat de uitgang van één stel tran- 
sistoren de gewogen versie is van 
de ingang; dit is eigenlijk een ana- 
loog/digitaal converter. De mogelijk- 
heid om de verschillende ingangsni- 
veaus te onderscheiden is afgeleid 
van binaire ECL. Dit verschilt van 121. 
omdat daarbij een stroom-spanning 
omzetting aan de uitgang nodig is. 
Deze omzetting wordt verkregen 
door opampschakelingen die 
stroomspiegels gebruiken om een 
stroom te krijgen die lineair varieert 
met de ingangsspanning. 

Om het idee te testen heeft Signetics 
verscheidene commerciële IC's ge- 
bouwd met poorten met drempel- 
funktie en binaire in- en uitgangen 
om binaire schakelingen aan te slui- 
ten, maar met inwendige, gewogen 
multilevelschakelingen. Als er ge- 
wone TTL of zelfs 121 toegepast was, 
zouden er op z'n minste 4000 transis- 
toren nodig geweest zijn; met deze 
nieuwe techniek slechts 1000, een 
aanzienlijke reduktie! 

Zet een paar ontwikkelingingenieurs 
in een lab met de principes van bi- 
MOS, multilevel logika en een paar 
duizend dollars en we zouden er in 
1977 of 1978 een paar aardige stukjes 
speelgoed bij kunnen hebben! 


POSITRONISCHE 
HERSENEN? 


De positronische hersenen werden 
door Isaac Asimov in zijn robotverha- 
len uitgevonden; ze zijn nog nooit 
gebouwd laat staan gedefinieerd. Nu 
u een 16KBit dynamisch geheugen 
kunt kopen waarmee een 256KByte 
geheugen gebouwd kan worden op 
een print van 40x45 cm of 8KBit 
ROM's in 24 pens uitvoeringen, is het 
idee van positronische hersenen mis- 
schien niet zover meer gezocht als 
Asimov misschien eerst dacht. Het 
lijkt alsof er geen beperking bestaat 
voor de mogelijke afmetingen van 
RAM of ROM chips behalve het aan- 
tal aansluitpennen en de produktie- 
opbrengst. Het eerste heeft een prak- 
tische limiet van 40 pennen maar het 
tweede houdt in dat een 256KByte 
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geheugen met één verkeerd bitje af- 
gekeurd moet worden. Veronderstel 
dat de produktieproblemen opgelost 
kunnen worden, dan zouden we een 
40 pens IC kunnen verwachten, bar- 
stensvol RAM! Van de 40 pennen zijn 
er dan 8 gemeenschappelijke ИО 
aansluitingen, een enkele voedings- 
spanning en 2 pennen voor chipse- 
lektie (TRI-STATE) en READ/WRITE 
keuze. Dan houden we nog 28 pen- 
nen over voor adressering. Als we 
aannemen dat er binair geadresseerd 
wordt in plaats van multilevel adres- 
sering, dan is er de mogelijke geheu- 
genkapaciteit, RAM of ROM, van 
256MByte. Op dit moment is dit on- 


für Belgien - Niederlande N.V./S.A. 
ARABEL Mirtenlaan 97, Avenue des 
Myrtes 97. Tel. (02) 4263968 1080 
BRUSSEL - 1080 BRUXELLES 

für Frankreich FRANCLAIR ÉLECTRO- 
NIQUE 54, Avenue Victor Cresson - Tel. 


Abmessungen 
Type 


praktisch vanwege de vereiste chip- 
afmetingen maar met de aangekon- 
digde oppervlaktebesparing tot 1000 
keer, kan een 256MByte binnen een 
paar jaar tot de mogelijkheden beho- 
ren. Zelfs als we bereid zijn om een 24 
of 28 pens IC te gebruiken, kunnen 
we uitkijken naar enkelchips geheu- 
gens van 16 tot 256KByte in de niet al 
te verre toekomst. Kommerciéle 
computers van tegenwoordig heb- 
ben on-line geheugencapaciteiten 
van 16Kbyte tot 1 of 2MByte met nog 
verscheidene multi-megabyte 
random-access (— willekeurig toe- 
gankelijk) geheugensystemen voor 
het opslaan van data die niet voortdu- 


Paris (1) 644.47.28 92130 ISSY LES 
MOULINEAUX 


DAHMS ELEKTRONIK 
Österreich: 8020 Graz, Hackergasse 46, 
Tel. (03122) 64030, Telex 031099. 9020 


R - eine Seite mit Rillen versehen für Belüftung o.a. 


HANS HOEK cercen 


Rijk 23 Tel.: 04494-42736 


CORNER HORN MK1 


2 x 35 Watt 

hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 

212 x 85 mm 
Technische gegevens 


Giro 10 








O ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 














[1 uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 $2 impedantie 


CO netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd . 


CORNER GULL MK3 


2x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 
Uitvoering 
geëloxeerd profielchassis 
О afmetingen 360 x 212 x 100 mm 
Technische gegevens 
Г] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
0 vervorming max. 0,08% 
О ingangen: MD pick-up 
tuner 
tape 
Baxandall toonregeling 
































Grote stabiliteit 








kelen. 
Netvoeding 220 V-50 Hz 














Г] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 


3 mV; impedantie 47 k() 
100 mV; impedantie 100 k 
100 mV; impedantie 100 КО, 


uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 S} impedantie 
2x 75 М, sinusvermogen in 8 ©? impedantie 


Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 


Gebouwd . 


Komplete bouwdoos eindversterker 


rend nodig is in het hoofdgeheugen. 
Deze kommerciële CPU's hebben de 
kapaciteit om verschillende dingen 
tegelijk te doen, ze tevens korrekt uit 
te voeren, en dit steeds opnieuw met 
zeer hoge snelheid. Met deze soft- 
ware gekoppeld aan onze toekom- 
stige hardware lijkt het bouwen van 
robothersenen werkelijkheid te kun- 
nen worden binnen afzienbare tijd. 
Het wachten is nu op de werktuig- 
bouwkundige ingenieurs om detech- 
nologie van kunstmatige ledematen 
op hetzelfde peil te brengen en dan 
kunnen een paar honderd Science- 
Fiction verhalen we! eens Science- 
Fact verhalen worden. e 


Klagenfurt, Siebenhügelstr. 69, Tel. 
(04222) 23445. 8020 Graz, Griefplatz 12, 
'die Fundgrube', Tel. (03122) 915933. 
Schweiz: 5033 Aarau/Buchs, Mittel- 
dorfstr. 57, Postfach 34 Tel. (064) 
227166, Telex 68895 dahms ch. 


LOTHAR 
PUTZKE 


3014 Laatzen 1 
Stückenfeldstr. 11 
Duitsland 

voor Nederland 
Radio Rotor Emmen 


Prijs: Komplete bouwdoos 


1440,— 


Eindversterker gebouwd 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker 
Specificaties zie МКЗ. 

Complete bouwdoos . 
Eindversterker gebouwd...... 


CORNER HORN 


MK5 


2 х 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,— 
gebouwd f 575,— 


MENGPANEEL 


+ 370,— 
- f 500,— 


(STEREO) 





voorafluistering 


О ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid 
met aparte toonregeling 

0 met gestabiliseerde voeding 

О uitg. spanning 1 Verf instelbaar 

[O ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 

met VU meters 

met voorafluistering 

met VU meters ... 

met voorafluistering 


Prijs bouwdoos 
gebouwd 


Г] Uitvoering 390 x 240 mm 

0 geëloxeerde bovenplaat 

С 5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 

Г] leverbaar met of zonder 


1440,— 
1550,- 


Nadere doc. wordt u ор 
aanvraag toegezonden. 





Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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Polariteit- 
schakelaar N/301 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB. 


Polariteit- 
schakelaar 
CX/505 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB, pf, uf. 





...het betere werk in telekommunikatie 


Dubbelbereik- 
schakelaar N/101 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB. 


YX/360TR. 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB, Hfe, 
Iceo. 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 Holland 
Telefoon 078-45266 Telex 22876 





Polariteit- 
schakelaar N/501 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB, ACA. 





U/50DX. 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB. 


Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd. 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 








Exclusief invoerder voor België: 


LT... 


De Smet de Naeijerlaan 350A 
1020 Brussel Tel. 02-4791273 








Polariteit-npn- 
pnp schakelaar 
501/ZXTR 
Meetbereiken: 


DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB, Hfe,Iceo. 


Transistortester 
AT/45. 











sanuia 


Polaritcit- 
schakelaar 
BX/505 
Meetbereiken: 
DCV, DCA, ACV, 
Ohm, DB, ACA, 





Sanwa 






Super 
Compact 


IMF compact Il is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f. 480.- geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


loudspeakers 


intwoordnr. 78 ZWANENBURG 





KRISTALLEN 


voor scanners in voorraad of korte levertijd 
Politie, wegenwacht, brandweer, G.G.D., ama- 
teurs, portofoons, marifoons, taxi's en andere 
kanalen. 

Tevens kristallenbank met 10.000 kristallen op 
voorraad. 

Voor Handel en grootverbruikers interessante 
prijzen op aanvraag. 


KLOVE B.V. 


Hargewaard 156 Alkmaar. Tel. 072-12699 
Voorheen C. Kloet 


UW 
ADRES 
VOOR 
1001 
DINGEN 


AMROH - AMTRON - PHILIPS - JOSTYKIT 
LEE DEALER ROTEX 


AANBIEDING: 
Luxe digitale klok mèt wekker 
Compleet gebouwd f 79,— 
Spital - FANE - Philips 
luidsprekers 
Th. à Kempisstraat 126 


KKERT 


Zwolle Tel. 05200-32357 





















POLITIEBAND SCANNERS! 


Handic pocketscanner 4 kanalen f 495 — 
Handic type 006 8 kanalen f 495, — 
Handic type 007 8 kanalen + FM radio f 747,— 


bij aankoop van een scanner, een kristal аа f 28, — 
gratis. Wij leveren ook een scramble set om code- 
berichten te decoderen. 

Dit werkt grandioos. 


E 
HiFi зор 


S v.d. WAL, NOORDKADE 83, DRACHTEN, TEL. 13091 


prijs f 60 — 
ruim parkeren 
donderdag 
koopavond 
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Electronische orgels voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


Dr. .E3 Stores. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 





Communicatie-Technisch Bureau 
"P, Willems of Brilman" 


Zend-/ontvangers - Antennes 
Kabels HF en LF 
Radio, T.V. en Geluid - 


Adviezen en Service 


- Onderdelen 


Elektra 


Fred. Hendriklaan 288 - Den Haag - Tel. 55 40 41 






Meestal wordt het alleen beloofd, 
maar wij doen het: 


Proefprinten 24 uur service 













Enkel- en dubbelzijdig 
Koperlaag 35 en 70 micron 
Lay-outs vergroten / verkleinen 


Vergulden / vertinnen 






Gespecialiseerd in kleine series 


DEKU 
HANDELSONDERNEMING 


Postbus 105 - Ermelo - Tel. 03418-3787 


e Snelle levering 


RADIO ELECTRONICA CENTRUM B.V. 
De onderdelenzaak voor hobby en vakman. 
Seno etsmachine f 198,— 


INDUSTRIEPAKKET 


Voor kennismaking met de uitstekende eigenschappen en 
de gunstige prijs. 


De etsmachine KLA 14 wordt o.a. geleverd in ons 
industriepakket 
Dit pakket bevat behalve de etsmachine ook nog: 
— DALO 2M рата 
SENO 2005 etsbestendige print-transters 
— Polifix reinigingsmiddel 
"epoxie bi iniplaten (G10 basis 1.5 mm) 100 х 


~ Tel. 030-319636 Telex Relcu 40867 
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KLEURENBEELDBUIS TESTER EN REGENERA- 
TOR TYPE CTR 2002 





Wanneer u zoekt naar het 
optimum van kwaliteit — 
prijs kiest и PANTEC — 
Het nieuwe Internationale 
Merk voor eersteklas 
instrumenten. 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van а te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 
Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

. het controleren van de emissie, d 

. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

. het controleren van het vacuum van de buis, 

. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
- sluitingen wegnemen іп de buis, 

. emissie verbeteren van een oude buis. 





De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 

Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt. 
Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 

Gewicht: ca. 3 kg. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


Carlo Gavazzi, een internationaal bedrijf met bijna een halve 
eeuw ervaring in meet- en regeltechniek heeft de ruim 
40 jaar ervaring van de firma Dino Chinaglia op het gebied van 
meetinstrumenten geïntegreerd, met als resultaat: 
de nieuwe PANTEC multimeters en paneelmeters. 

PANTEC eersteklas instrumenten worden — in een grote 
verscheidenheid van modellen — vervaardigd in de 
PANTEC fabriek, onder strenge kwaliteitskontrole. De eigen 
PANTEC research maakt een geavanceerde technologie 
mogelijk en is een waarborg voor uitstekende meetprestaties. 
Het grote meetbereik, de hoge gevoeligheid, zowel in 
gelijkals in wisselspanning, de ruime keuze, de goed aflees- 
bare, groothoekige schaalverdeling en de moderne 
vormgeving, kenmerken het gehele PANTEC programma. 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARTELEC Rotterdam 

AVTAP Schiphol-Oost 

BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
CTB WILLEMS Den Haag 

DR. BÖHM Utrecht 

DOEVEN ELEKTRONICA Hoogeveen 
DEKU Ermelo 

EAGLE B.V. Rotterdam 

ELECTRA Breda 

EL-CONTRONIC B.V. Bilthoven 

GSA NEDERLAND ELECTRONICS B.V. 
Roermond 

S. FAKKERT Zwolle 

GULLY B.V. Loosdrecht 

HANS HOEK Geleen 

HANDIC BENELUX BV Limmen 

HIFI SHOP Drachten 

KLOVE B.V. Alkmaar 

MR. LECTRONICS Delft 

PANTEC BENELUX Leiden 

PUTZKE Laatzen (Did.) 

RAMACO Dordrecht 

RITRO ELECTRONICS BV Barneveld 
RADIO CENTRUM Utrecht 

RADIO ROTOR Amsterdam-Den Dolder 34-35 
ROTOR LEERGANGEN Emmen 4-5 
TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV 
Haarlem 

VAN DAM Rotterdam 

A. VAN ZEE Culemborg 





Type| Be- Gevoelig- Afmetingen Ki tie 
ур! Бүл vos) ig: menge lasse Frequent 





Cito| 30 10 колу DC/ 90x90x28 mm 15 20 Hz tot 20 KHz| 
38 2 КОЛИ AC 








Minor 33 20Kt/VDC/  |150x80x40mm 1,5 [20 Hz tot 20 KHz 
4 KO/V AC 

















Wanneer u zoekt naar het optimum van kwaliteit — prijs, kiest u 
PANTEC — het nieuwe internationale merk voor eersteklas instrumenten. 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 


CARLO GAVAZZI NEDERLAND N.V. 
Pantec Division Benelux 

Willem Barentszstraat 1, Leiden 
Tel. 071-141941, Tix. 32678 


PANTEC produkten zijn ook bij uw radio-onderdelenhandelaar 
beschikbaar. 
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techn. bureau UYLENBURG bv. 


presenteert: ж; [53 apparatuur en 
bouwstenen van de allerhoogste 


kwaliteit !!! 


Frequentie teller van ongekende topkwaliteit voor ama- 

teurprijzen. Dubbelzijdige, doorgeplatineerde epoxy 
Rotex Bouwstenen voor een digitale paneel meter, voor print is gebruikt met in de gaten 30 u koper. Eind febr. ook 
vele doeleinden geschikt. Voor zowel amateur- als indu de HDM-2000 digitale multimeter en de RFG-150 functie 
striéle toepassingen. generator leverbaar. Bestel nu! P ч 


De Rotex mengpanelen worden steeds meer gevraagd 

De mogelijkheden voor huis en disco zijn dan ook zeer 
Een tweetal Hifi versterker bouwstenen 2 x 25 Watt en 2 x veelzijdig. Ideaal voor muziekliefhebbers, speciaal bij 
50 Watt voor inbouw in allerlei apparatuur. bandopnames 


De veelverkochte lichtschakelaar voor tal van toepassin- 100 Watt gitaar versterker in zware, robuuste uitvoering. 
gen, buitenverlichting, electronisch tellen, alarmering Compact gebouwd met zwaar koellichaam. Topkwaliteit 
enz. en voor zijn prestaties zeer gunstig in prijs 


Marco Na iulaan 10 Haarlem 023-310767 Kleinhout BV КІ. Houtstraat 11a Haarlem 023-321303 
Nijhuis Oldenzaalsestr. 94 Enschede 053-315169 Alpha Electr Corn. Drebbelstraat 7 Schiedam 

Electra а Breda 076-135173 Stuut en Bruin Prinsegracht 34 Den Haag 070-604993 
de Boer Electr 1 Eindhoven 040-22507 Radio Centrum Vinkenburgstr. 6 Utrecht 030-319636 
Radio Gooiland Langestr; Hilversum 035-43333 Fa. Eylander Veenderweg 51 Ede 

Radio Vel Huizerweg 50 Bussum 02159-17315 Fa. Pols Proosdijerveldweg 5 Ede 

Radio Elco Laat 166 Alkmaar 07216123 Technica van Welderenstraat 103 Nijmegen 

Lagerwey Pr. Bernhardi. 3 Veenendaal 08385-13271 Radio Meyer Asselsestraat 24 Apeldoorn 055-212780 
Radio Doeven Schutstraat 58 Hoogeveen 05280-69679 Riton Binnenweg 197 Heemstede 023-282573 
Veroson Boerhavelaan 75 Schiedam 010-265483 IJmond Cederstraat 34 IJmuiden 02550-16561 
Radiovo Kerkstraat 41 Nijverdal 05486-11725 Overdorp Gr. Floristaan 43 Creil NOP 

Joop Smink Smeerpoortstraat 23 Harderwijk 03410-12991 Bam Stereo Bioempotsteeg 18 Gorinchem 01830-30583 
Fa Smid Hoofdweg 237 Bellingwolde Fakkert Th. à Kempisstr. 116 Zwolle 05200-32357 
Fa. Ebben Kerkstraat 32 Uden NBr. Lelieveld Sassenstraat 70 Zwolle 05200-12233 
TV Techn, Dienst Noordkade 83 Drachten у. d. Zee Tollensstraat 7 Culemborg 03450-3007 
Radio Hof Dampsterdiep Groningen Radio Muco Bilderdijkstraat 124 Amsterdam 020-183783 


Telec BV Steentilsstraat 40 Groningen v. d. Klauw Nwe Rijn 31 Leiden 
Willems of Brilman Fred. Hendriklaan 283 Den Haag 070-554041 Fa: v. Dleën Minckelerstraat 21 Eindhoven 





TECHN. BUREAU UYLENBURG BY. Spaarnewouderstr. 26 - Haarlem - Postbus 176 - Tel. 023-315709 b.g.g. 341841 
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ANALOG DEVICES 


Van dit gerenommeerde fabrikaat 
| - . van operationele versterkers, DA en 
AD converters, hebben wij de 
meest populaire circuits in ons 
programma opgenomen: 


type omschrijving 


АОС102002 Low cost general purpose analog-to-digital converter 
АОС1202003 Low cost general purpose analog-to-digital converter 
AD3542JH High Accuracy, Lost Cost, FET-input Operational Amplifier 
AD506KH FET Op-Amp 

AD506LH FET-Op-Amp 

AD510JH Low Cost, Laser Trimmed, Precision IC Op Amp 
ADS510KH Low Cost, Laser Trimmed, Precision IC Op Amp 

AD518JH Low Cost, High Speed, IC Operational Ampl. 

ADS18KH Low Cost, High Speed, IC Operational Ampl. 

AD521JD IC Precision Instrumentation Amplifier 

AD521KD IC Precision Instrumentation Amplifier 

AD532KH Internally Trimmed IC Multiplier 

AD533JH Low Cost IC Multiplier, Divider, Squarer, Square Rooter 
AD540JH High Accuracy, Low Cost, FET-Input Operational Amplifier 
AD540KH High Accuracy, Low Cost, FET-Input Operational Amplifier 
AD559KD 8 Bit Monolithic D/A Converter 

AD582KH Low Cost Sample/Hold Amplifier 

AD741KH Lowest Cost High Accuracy IC Op Amps 

AD741KN Lowest Cost High Accuracy IC Op Amps 

AD7506JN 16 channel multiplier 

AD7520JN 10412 bit Monolithic Multipl. D/A Converters Cmos 
AD7550BD Cmos 13-Bit Monolithic A/D Converter 

AD75/0JD Cmos 10-Bit Monolithic A/D Converter 

AD7570LD Cmos 10-Bit Monolithic A/D Converter 

DAC1023 Low Cost General Purpose Digital to Analog Converter 
DAC12QZ/BCD Low Cost General Purpose Digital to Analoc Converter 
SHA-5 Low, Cost Sample-and-Hold 

118A Economy General Purpose Operational Amplis. 

40J General Purpose Low Cost FET Op-Amp. 

426A Wideband Four Quadrant Multiplier-Divider Square-Rooter 
755N Log/Antilog Amplifiers 

755Р Log/Antilog Amplifiers 





Prijzen: per stuk excl. B.T.W. vrijblijvend en kunnen zonder nadere aankondiging worden gewijzigd. 


Nu uit voorraad leverbaar Overige typen 
en aantallen op aanvraag 
Volgende maand kunt u op deze plaats een 


overzicht verwachten van ons B.V. Technische Handelmaatschappij 
leveringsprogramma SPRAGUE condensatoren, 

waarvan wij voor de volgende produkten het 

distributorschap hebben verworven: 


giga miens | \ AK Ж] olor n 
сооло. | ELEKTRONIKA 


| type 504 D 
— axiale elektrolytische condensatoren 
typ 7D en EK Schiekade 42-44 Openingstijden 
Postbus 450-Rotterdam-3001 van 8.30 tot 12.30 uur en 
Telefoon 010-67.00.22 van 13.15 tot 17.30 uur 
Telex: 25336 damel nl Zaterdags gesloten 


Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven 
aantallen, excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging 
worden gewijzigd 














